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1. Onuc HAaBYAJBHOI JUCHHUILIIHA

["amy3b 3HaHB,

XapakTepucTuka

caMoCTiitHO1 poOoTH
cTyaeHTta — 2,5

HaHMeHyBaHH’I CIeiaJIbHICTh, OCBITHIH HaB4aJIbHOT IMCLAILIIHH
TTIOKA3HUKIB CTYIiHb AenHa ¢gopma | 3a04Ha opma
HaBYaHHA HaBYaHHA
["amy3b 3HaHB!
18 Bup O6HHHT..1.30 e HopmartuBHa
KinbkicTh kpeauTiB — 5 TEXHONOTH
MopyiniB — 2 Pik miaroroBxkmu:
3MICTOBUX MOAYJIB — 4 . . 1-i1 | 1-i1
[nnuBiAyanbHe Cneul@LchTL .
HAYKOBO-IOCIi/HE 181 «XapuoBi TEXHOJIOT1i» Cemectp
3aBlIaHHs
(11a382)
3arajibHa KUIBKICTb 1-i1 | 1-i1
roaud - 150 Jlexmii
30rog. | 8 rog.
IIpakTH4Hi, ceMiHapcbKi
-ron. | - TOJL.
I'onun Ha:FI/DKI[CHB JlaGopaTopHi
AUt ICHHOT hopmn o 42ton. | 10ron.
HaBYAHHS: OcBITHIH CTYIIIHBb — Camocriiina po6oTa
ayauTopHux — 3,125 OakaaBp 60ron | 134ron

InguBinyajabHi 3aHATTSA:

18

Bua KOHTPOJITIO — €K3aMEH

Ipumirka.

CHiBBIAHOIIIEHHS KIJIBKOCTI1

TOIMH  ayAUTOPHUX

IHIUBITyaIbHOI pOOOTH CTAHOBUTH:
115 AeHHo1 hopmu HaBuaHHSA — 92,3 %
1151 3a09HOi popmu HaBuaHHS — 11,94%

1. AHoranis

3aHATHL 10

CaMOCTIHHOT 1

Mera kypcy (iHTerpajibHa KOMIETEHTHICTb) — 3/JaTHICTh pO3B’SA3yBaTU




CKJaJHI CIeliai3oBaHl 3a/Jayl Ta MPaKkTU4HI MpoOJieMu y raimy3i BUPOOHHITBA i
TEXHOJIOT1M Ta y Mpolieci HaBYaHHS, 110 Tependayae 3aCTOCYBaHHS BH3HAYEHUX
TEOpid Ta METOIB BIJIMOBIIHOI HAYKU 1 XapaKTEPU3y€EThCSl IIEBHOIO HEBU3HAUCHICTIO
yMoB 1 BuMor; ¢opmyBanHs y ctyaeHTIB OKP «bakanaBp» HanmpsiMKy MiArOTOBKHU
«Xap4oBi TEXHOJIOTI» CHUCTEMHU 3HaHb 1 YMIHb, HEOOXIIHMX /IS iX 1HHOBAIUIHHOI
JISJTBHOCT1 B 11 rajy31 HayKH 1 MPaKTUKU, MPOAYKYBAaHHS HOBUX 171eH, BUKOHAHHS
HayKOBO-JOCTIAHOT (PyHKIIII.
3100yTH rIMOOKI TEOPETUYHI 3HAHHS OCHOBHHUX 3aKOHIB XiMii, TPUHITUIIIB, METO/IB 1
croco0iB BU3HAYEHHSI XIMIYHOTO CKJIaly PEYOBHH Ta iX XIMIUHOI CTPYKTYpH, HAaOyTH
MPAaKTUYHUX HABUYOK  XIMIYHOTO  €KCIIEPUMEHTY, JOCHIDKCHHS  XIMIYHHX
BJIACTUBOCTEHN MPOCTUX 1 CKIATHUX PEUOBHH.
I.[lm Kypcy. 3HaTH:
TEOPETUYHI OCHOBH 3araJIbHOI Ta HEOPTaHIYHOT X1Mif]

- OyzOBY aTOMIB 1 MOJIEKYJ;

- KJIacu]ikailiro HEOpraHiYHUX PEUOBHH,;

- (bi3uyH1 1 XIMIYHI BIACTUBOCTI KJIaCiB HEOPTaHIYHUX CIIONYK;

- OKHCHO-BIJTHOBHI ITPOIIECH;

- 3arajbH1 BJIaCTUBOCTI PO34HHIB;

- KOMIUIEKCHI CIIOJYKH.
Ymimu:

- TMPOBOJUTHU XIMIYHUI €KCIIEPUMEHT 3T1JHO METOJAMYHUX BKA31BOK Ta MOSCHEHHS

BHKJIa/1a4a;

- CKJIaJIaTH PIBHSHHS XIMIYHUX PEAKLIN B MOJIEKYJIIPHOMY 1 HOHHOMY BUTJIAIL;
- PpO3B’sI3yBaTH 3ajiayl 1 BIPaBH;
- CKJIaJaTH PIBHSHHS OKUCHO-BIJHOBHUX IMPOIIECIB;
- OIKCIBAaTH KOMIUIEKCHI CTIOJIYKH,
- BHM3HAYaTH KIJTBKICHUM CKJIaJ CyMIIIeH pi3HUMHU CITOCOOAMHU.
IIporpamMHi KOMIIETEHTHOCTI:

-3HaHHS 1 PO3YMIHHS TPEAMETHOI o0siacTi Ta mnpodeciiHOl iSITLHOCTI.
PO3YMIHHS TEOPETUYHHUX II0JIOKEHb 3arajbHOi Ta HEOPTaHiyHOi XiMmii, METOIiB
XIMIYHOT'O €KCIIEPUMEHTY;

- 3IATHICTh BUUTHCS 1 OBOJIOJIIBATH Cy4YaCHUMU 3HAHHSIMH,

- 3JIaTHICTb JI0 MOUIYKY Ta aHajii3y iH(opmarlii 3 pi3HUX JKepen,

-. HABUYKH BUKOPHUCTaHHS 1H(OpMAIITHUX Ta KOMYHIKAIIMHUX TEXHOJOTIH;

-3/1aTHICTh OL[IHIOBATH Ta 3a0€3MeuyBaTH SIKICTh BAKOHYBAaHUX POOIT;

-HaBUYKU 3Q1HCHEHHS O€3MEUYHOT TISUIbHOCTI;

-3/1aTHICTh BUKOPUCTOBYBATH CYYaCHHUM 3MICT TUCIMIUTIHYU Ta 11 3HAYEHHS IS
HAYKOBOT'O OOTPYHTYBaHHSI 3aCTOCYBaHHS Ul XIMIYHUX JOCHIIPKEHb CHPOBHUHHU 1
TOTOBOT IIPOTYKITIi;

- 3JATHICTh 3HAXOIUTHU 3B SI30K MDK XIMIKO-aHAJIITUYHUMH BIIACTUBOCTIMH
eJIeMeHTIB (10HIB) Ta iX PO3MINICHHSIM Yy TIEPIOIUYHINA CUCTEMI;

- 3IaTHICTh MiAOMpaTH YMOBH BUKOHAHHS 1 METOIU TPOBEICHHS XIMIYHUX
BU3HAYCHD;

- 3JIaTHICTb BUKOPHUCTOBYBAaTH TEOPETUUYHHM Ta METOJUYHHUI 1HCTpyMEHTapii
JUTSI BABHAYCHHS SKOCTI IOCIIKYBaHHX OO€EKTIB.

IIporpamHi pe3yJibTaT¥ HABYAHHS

- 3HaTH 1 PO3YMITH OCHOBHI KOHIICMI[li, TEOPETHYHI Ta MPAKTHYHI MTPOOJIEMH B

rajgysi XapuoBHX TEXHOJIOTIH;



- YMITH 3aCTOCOBYBaTH I1H(OpMaIliiiHI Ta KOMYHIKaLiiHI TEXHOJOTI MaJis
iHpopMartiiiHoro 3a0e3nedeHHs TpodeciiHOl  JTISTIBHOCTI Ta  MNPOBEACHHS
JOCIIIKEHDb IPUKIIAJHOTO XapaKTepy;

- TPOBOJUTH TOMIYK Ta 0OpOOKY HayKOBO-TEXHIYHOI 1H(MOpMalii 3 pi3HUX
JKEpeIl Ta 3aCTOCOBYBATH i 1711 BUPIIIEHHS! KOHKPETHUX 3aBJ/IaHb;

-yMITH OOWpaTH BIAMOBITHUNA METOJ aHali3y MJIA PO3B'A3aHHA KOHKPETHOI
MPaKTUYHOI 3a7adyi, OIIHUBIIM MOXJIMBOCTI PI3HMX METOJIB Ha OCHOBI
byHIaMEHTATBHUX TEOPETUIHUX 3HAHB;

- YMITH BUKOPUCTOBYBATH 00JIafHAHHS, TIPUJIAH, BAKOHYBATH
eKCIIePUMEHTaJIbHI pOOOTH, MPOBOJUTH MaTEMaTUYHE OMPAIIOBAHHS PE3YJIbTATIB
BUMIPIOBAHHSA BUKOPHCTOBYBATH Cy4aCHY OOUMCIIOBATIbHY TEXHIKY;

- YMITH KOPHCTYBaTUCS CY4aCHMM XIMIYHUM OOJIaTHAHHAM JUIS JOCIIIKEHHS
SKICHOTO 1 KiIJIbKICHOTO CKJIaay 00’ €KTiB HAaBKOJHUITHHOTO MPUPOTHOTO CEPEIOBHUIIIA,
a TakoX (PaKTOpiB, M0 HA HHOTO BIUTMBAIOTH;

- YMITH CaMOCTIHHO TPOBOJAUTH XIMIYHUH €KCIEPUMEHT; O(QOpPMISTH HOro
pE3yNbTATH Y BUIJISIAL 3BITY B JIA0OPAaTOPHOMY KYypHaJi;

- YMITH BUKOHYBATH PO3PaXyHKH 32 PIBHAHHIMH XIMIYHHUX peakiiid, popMyiamMu
1 TAOJIMYHUMH JAHUMU,

- YMITU NPOBOJIUTU CTATUCTUYHY 1 TpadiuHy oOpoOKy pe3ynbTaTiB JOCIIIKEHb,
BUPIIITYBaTH pPO3PaxXyHKOBI 3amadi (B T.4. 13 3aCTOCYBaHHSIM OOYMCIIIOBAIBHOL
TEXHIKH).

IIpodeciiiHi KOMIIETEHTHOCTI:

- IPOBOJIUTH SIKICHUM 1 KIUIBKICHUM aHaji3 010J0TiYHMX OO0 ’€KTIB Ha OCHOBI
TEOPETUYHUX 3HaHb 13 3arajJibHOi Ta HEOPraHIYHOi XiMIi Ta HaOyTHMX HaBUYOK
XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY.

2. Ilporpama HaBYAJbHOI AMCHUNIiHI

Jlexmii,
3micT TOIMH




Monaynab 1. 3aranbHa XiMist
3micToBuii Mmoayab 1. TeopeTnuHi 0CHOBM 3arajibHoOI Ta
HEOPraHiYHOI XiMil
Tema 1. Bcmyn
Martepis. Bunu matepii: peuoBuHa i nose. Xiwmis, i1 IpeaMeT, METOIU
1 3aBnanHs. Eranu po3Butky ximii. Metoau ximii. CrioctepeskeHHs,
excriepuMeHT. Exonoriyai mpobiaemMu XiMii.
Tema 2. AmomHo-moneKynapHe 64eHHA
ATOMHO-MOJEKyIApHE BUeHHA. OCHOBHI 3aKOHM X1MI1i. 3aKOH
00'eMHux BigHOIIEeHb [ eli-Jltoccaka. 3akoH ABOraipo i BACHOBKH 3
HBOTO. 3aKOHU 30€pexKEHHS Macu i eHeprii. 3aKOH €KBIBaJICHTIB.
Mounsipauii 06'eM raszy. 3HaxX0/>)KEHHS HAUMPOCTIMINX Ta ICTUHHUX
dopmyn  crnouyk. [TomupeHicTh €1eMEHTIB B 36MHIH KOPI.
Tema 3. Knacugixkauyia it HomeHKIAGMYpPa HEOP2AHIYHUX CROTYK
Howmenxknatypsi npasuia [FOITAK nis HeopraHiyHUX peUOBHH.
Krnacudikarist pe4oBHUH 3a CKIA0M 1 (PYHKI[IOHAIIBHUMH O3HAKAMU.
binapHi crionyk# 1 ix HomeHkiarypa. ['iapuau. Oxcunau. [lepokecnau.
["anorenigu. Hitpuau. KapOinu. TpueneMeHTHI CIOTYKH:
riapokcuu, coii. Kinacugikamis cKiaJHuX pedyOBUH 32
(GyHKI[IOHATBHUMU O3HAKaMU: OKCHUJIM, KUCJIOTH, OCHOBH, COJII.

3microBuit Moay.b 2. byroBa aroma ta MOJIeKYJIH.
XiMiyHa KiHeTHKA Ta piBHOBara. OKMCHO-BITHOBHI
npouecu

Tema 4. Inanemapna mooenv amoma Pezepgpopoa

[ToHSATTS IPO €JIEKTPOHHY XMapy, aTOMHY opOiTaib. KBaHTOBI
yucia: rojoBue(N), opoitansHe(l), MaraiTHe(M), criinoBe(S). Popmu
aTOMHUX S-, p-, d-, f- opGitaneii. [TpuHIKIIN 3aITOBHEHHS aTOMHUX
opOiTa Jie.

Tema 5. Ilepioouunuii 3aKkon i nepioOuyHa cucmema ejlemeHmie
/.1. Menoeneeea

Crpyktypa nepionnunoi cuctemu. Ilepiogu. I'pynu. [ligrpynu.
Enemenru s-, p-, d-, f- ponuH. 3B'130K MONI0KEHHS CIIEMEHTIB Y
Ta0JIUIIl 3 CJIEKTPOHHOIO Oy 10BOO aToMmiB. [lepioanyHi 1
HETep1oUYH1 BIACTUBOCTI €JIEMEHTIB.

Temab. Ocnosni munu ximiunux 36'a3Kie

OcCHOBHI XapaKTEPHUCTHUKH 3B'I3KY: IOBXKWUHA, CHEPTis, BAJICHTHUH
KYT, 4aCTOTa KOJIMBaHb. OCHOBHI TUIM XIMIYHHUX 3B'A3KIB.
KoBasienTHuii 3B's130K. B1acTHBOCTI KOBAaJICHTHHUX 3B'S3KIB:
HAaCHYCHICTh, HAIIPABJICHICTh, 3JJaTHICTH JIO TTOJISPU3AIIii.
INopuam3aris atoMmaux opOitaneid. Turum riopuau3amii Ta reoMeTpist
MOJIEKYJH. O- 1 1-3B'SI3KHU.

BrnactuBocti 10HHOTO 3B's13Ky. BogHeB1 3B's13ku. . MeTtanigynuit
3B'SI30K, MOT'O BJIACTUBOCTI. ATperaTHi CTaHU pEYOBUHU: Ta3yBaTUH,
piakuii 1 TBepauid. TUHU KpUCTATIYHUX PELTITOK: aTOMHI,
MOJICKYJISIpH1, 10HH1, METaJIIuHI.

Tema 7. OKucHo-8i0HOGHI peaKyii




[IpaBuna cknagaHHs piBHSHB: METO €JIEKTPOHHOTO OajaHCy Ta
€NeKTPOHHO-10HHMH MeTo . Kiacudikailis OKHCHO-BITHOBHUX
peaxiiii. Ponb cepenoBuiia B 3/11CHEHHI OKUCHO-BITHOBHHAX
peakiiii. Bzaemoist MeTamiB 3 KUCJIOTaMU 1 COJIIMH Y BOJTHHUX
pPO3UMHAX SIK OKMCHO-BITHOBHHMIA Mpoliec. [ anbBaHIUHUN €JIeMEHT.
Enextpomis.

Tema 8. Illeuokicme ximiunux peaxkuii. Ximiuna pienogaza.
Enepzemuxa i nanpsam nepeoizy ximiunux npouecie

3akoH nirounx Mac. Brimus pakTopa moBepXHi Ha MIBUAKICTh peaKIlii
B F€TEPOTCHHIN cucTeMi. 3alIe)KHICTh IIBUIKOCTI peaKilii Bij
temrneparypu. Enepris aktusaiii peakiiii. MexaHi3Mu XiMI4HUX
peakiiii. [IpocTi, 10HHI Ta paguKaibHi peakilii. Buau katamsy:
TOMOTEHHUH, T€TepPOreHHUN, MIKPOTETEpOTreHHUH, aBTOKATaJII3.
[ari6iTopu. @epMeHTH K KaTani3aTopu 010JOTTYHUX MPOILIECIB.
Heo0OopoTHi i1 000pOTHI XIMiuHI peakiii. XiMigHa piBHOBAra.
[Tpunuun Jle Ilatense. TernoBuii egexrt peakuii. Engo- i
ek30TepMiuHi peakilii. 3akoH ['ecca. Entanbmis. EnTpomis.

3micToBHiT MOAYJIb 3. XapaKTePUCTHKA BOJAHUX PO3UYMHIB

Tema 9. Booa. Po3uunu

[30TonHUM ckian 1 OygoBa MOEKyIH BoAM. [1oJIpHICTE MOJIEKYII.
BonHesi 3B's3kH 1 acorialiis MoJieKyJ Bogau. D13u4Hi BJaCTUBOCTI
BOJIM. X1IMI4HI BIacCTUBOCTI BoAu. Baxkka Boga. Boaa B ipupoi.
Criocobu OYMCTKH BOJU.

HucnepcHi cucremu. Konoigai cuctemu, iCTUHHI po3unHUA. MexaHi3m
po3unHeHHs1. ConbBaTaiis. TepMoauHaMika pO3YMHEHHS.
Po3unHHICTh TBEpaUX peYOBUH Yy BOJi1. Hacuuenuit po3uun sik
TUHAMIYHA piBHOBaXkHA cuctema. [lepeHacuyeH1 po3UnHU 1 YMOBH iX
ctifikocti. Kpucramnizaiist pedoBuH 3 po3urHiB. CriocoOu Bupasy
KOHIIEHTpaIlli po3unHiB. Po3paxyHku Jisi IpUTrOTYBaHHS PO3YMHIB.
OCMOTUYHUM THUCK

Tema 10. TE/l. OcnogHi nonoxcenns meopii e1ekmpoaimuunor
oucouiauii

PoGotu C. Appeniyca, [.O. KadnykoBa. CTyniHb €1eKTPOTITUYHOT
nucorriamii. CuiibHI ¥ c/1a0Ki eeKTPOITH. ICTUHHUHN 1 TO31pHUHN
cTymiHb aucoriaiii. [IpoTomiTiyHa TeOpist KUCIOT 1 OCHOB.
Hucomnianis Boau. lonnuit 1o6yTok Boau. BonHeBuii mokazHUK.
PiBHOBara B HACHUEHUX PO3UYMHAX MAJTOPO3YMHHUX EJIEKTPOJIITIB.
JloOyTOoK po3unHHOCTI. Peakinii oOMiHy B pO34UHMHAX €IEKTPOJIITIB.
INapomi3. Tumnm rigpomnizy. @akTopu, 10 BIULIUBAIOTH HA T1APOJTI3.
Tema 11. OcnosHi nonosxcenns koopounayiitnoi meopii A.Bepuepa.
[Ipupoaa xiMI4HOTO 3B'A3KY B KOMIUJIEKCHHUX CIIOJIyKax, iX OynoBa.
XapakTepucTrKa JiranaiB. HaliBaxmBiI KJIacH KOMITJIEKCHUX
CIIOJIYK: aKBaKOMILIEKCH, aMiaKaTH, alliI0KOMILIEKCH,
T'1POKCOKOMITJIEKCH. XeIaTHI KOMIUIEKCH 1 X 3HAaYEHHS B MPUPO/II.
[30Mepist KOMIUIEKCHUX CHOJYK. Jlucoliaiis KOMIUIEKCHUX CIOJYK.




Moayne 2. XapaKTepuCTUKA NMPeICTABHUKIB
OCHOBHMX I'PYII €JIEMEHTIB MePioTuYHOL

CHCTEMH

3micTtoBuid MmoayJib 4. Exementu I — VIII rpyn nepiogudHoi
CUCTEMH

Tema 12. Enemenmu nepuwioi cpynu. BoneHb

bynora atoma i Monekynu BogHto. JlabopaTtopHi it mpoMHUCIOBI
criocobu 1o0yBaHHs BOJHIO, ioro (i3u4HiI i XiMiUHI BIACTHBOCTI.
Crnonyku BOJHIO 3 METajJaMu i HeMeTalaMH, iX KUCIIOTHO-OCHOBHI 1
OKHCHO-BIJTHOBHI BJIACTUBOCTI.

3aranpHa XapaKTepUCTUKA €JIEMEHTIB 1 MpOCTUX pedyoBUH. Hatpiit i
KaJliii B mpupojl, iXx aoOyBaHHSA. Di3WyHI ¥ XIMIYHI BJIACTUBOCTI
JTY)KHUX MeETalliB. XapaKTePUCTHKA TIAPHUIIB, OKCHIIB, T1APOKCHUIIB
JTY>KHUX METaJiB.

Mins, cpibio, 3010T10 (I nobiuna nioepyna).

[Tommpennsa B npupoi, A00yBaHHs, (I3UYHI 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI.
3actocyBaHHA. XapaKTEpPUCTHKAa HAaWBAXKIMBIIIMX CIOJYK MIJI,
cpibsa, 3010Ta. OKUCHO-BIAHOBHI BIACTUBOCTI CIIONYK KyIpyMy,
apreHTyMy, aypymy.

Temal3. Enemenmu opyzoi cpynu

bepuniii 1 wmarniil. Ilpuponni cnomyku. Di3uyHi ¥ XIMIYHI
BJACTUBOCTI  Oepuiito 1 MmarHito. JlyHO3eMenbHI  MeTalu.
[TommpenHs B npupo/ii., 00yBaHHs, (H13UYHI 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI.
3actocyBanHs. bionoriuyHa Aist KaabIlito.

Lunk xaomiu, pmyms. ([pyea nobiyna nioepyna). llommupeHHs B
npupoi., JoOyBaHHs, (i3UUHI 1 XIMIYHI BIACTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHSI.
XapakTepucTuka HaWBAXKIUBIMIUX CHOJNYK eneMeHTiB. Oxcuf,
TIAPOKCUIT, COJl LIMHKY, Tiapokconuukatu. Crnomnyku pryti (III), ix
OKHCHO-BIJTHOBHI BJIACTUBOCTI.

Temald. Enemenmu mpemwvoi epynu.

bop. Ilpupoani cnonyku, noOyBaHHS, BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
Oxcun  Oopy (II1). bBopui xuciaoru. OprobopHa KHCIIOTA.
Terpaboparu. bypa. Amtominiii. IIpupoaHi cromyku, 100yBaHHS.
@i3uyHl W XIMIYHI BAacTUBOCTI. AsomiHoTepMis. J[oOyBaHHS 1
BJIACTUBOCTI OKCHUY 1 MIPOKCUIY aTIOMIHIIO Ta T1IPOKCOATIOMIHATIB.
Coumi amtoMiHi0. 3aCTOCYBaHHS aJTIOMIHIIO 1 HOTO CIIONYK.

Tema 15. Enemenmu uemeepmoi cpynu

Byrneup. AnoTpomniuHi BUI03MiHHU, iX Oy70Ba, (i3UUHI BIACTUBOCTI,
3acToCyBaHHSA. AKTUBOBaHE BYTiuis. KOpOoTKi BIJOMOCTI PO BOJAHEBI
CHOJYKH Byrieuwo. bymoBa iioro Monexkyiau, XiMidHI BJIacCTUBOCTI,
noOyBaHHSI Ta 3acTOCyBaHHs. ['epMaHiii, OJIOBO, CBHMHEIb Ta iX
cnosiyku. JloOyBaHHs, (13UUHI 1 XIMI4HI BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
Oxkcuau ¥ T1IAPOKCUIN.

Tema 16 . Enemenmu n'amoi cpynu

A3zot. ®i3uuHI W XiMiuHI BiIacTUBOCTI. JlaGopaTopHi W MPOMUCIIOBI
cnocobu go0yBaHHs. 3actocyBaHHsA. Oxcuau aszory: OyaoBa
MOJICKYJ, TIOpiBHsUIbHA  CTIHKICTh, BJIACTUBOCTI, J0OyBaHHS,




3aCTOCyBaHHSA. A30THCTa Ta a30THA KHCIOTH. Di3uuHi W XiMidHI
BJIAcCTUBOCTI. [[i1 KOHIIEHTPOBAHOI 1 PO3BEACHOI KUCIOTH Ha METaJH,
HeMeTanu. bionoriuHa posb 1 Kpyroo0ir a3oTy B MPUPOA.

®ocdop. Anotpomis ioro. [Ipuponni cnonyku, nodyBanusa. docodiH,
HOro

yTBOpeHHS B OlonoriyHuX rmpouecax. Poms dochopy B KuUBHX
opraHizMax.

Kpyroobir dochopy B mpupoi.

Temall. Enemenmu wiocmoi epynu

Kucens. bynoBa momekynu. Croco6u n00yBaHHS, BJIAaCTUBOCTI M
3actocyBaHHa. O30H, WOTO BJIACTUBOCTI, NOOYBaHHs, YTBOPEHHS B
npupoi. Okcuau, crocodu 100yBaHHs, BJACTUBOCTI, Kiacudikaris i
HOMEHKJIATypa.

Cipka, mpuposHi hpopmu. Anotporris. i3udHI i XiMIYHI BIaCTUBOCTI.
Kucnesi cnonyku cipku. Jlisi KOHIEHTPOBAHOI 1 pO3BEACHOI KHCIOTH
Ha METaJlHd, HEMETalM, CKJIaJHl pe4yOBMHU. BUpOOHUUTBO cipyaHOl
KHCIIOTH 1 OXOpOHA HaBKOJUIIHBOTO CEPEIOBHINA

lllocma nobiuna nidepyna. 3aranbHa XapaKTEpUCTHKA aTOMIB 1
npocTux pedoBUH. Xpowm. llommumpenHss B mnpuponi., A0OyBaHHSA,
¢d13uuHi 1 XiIMIYHI BiacTuBocCTi. 3actocyBanHsA. Cronyku xpomy(ll,
[I): oxcumu, rigpokcuau, comi. Oxcun xpomy(VI), xpomoBa #
IUXPOMOBAa KHUCJIOTH. 3MIHA KHCJIOTHO-OCHOBHUX 1 OKHCHO-
BIJHOBHMX BJIACTMBOCTEH CIOJYK XpOMY 3 POCTOM CTYIIE€HS HOTO
OKHCJICHHS.

Tema 18. Enemenmu coomoi cpynu

®top, xiaop. [lpuponni cnonyku. JloOyBanus. dizuuni ¥ ¢i3udH1
BinactuBocTl. DizionoriyHa nis 1 3acTocyBaHHS (GTOpy Ta Horo
crionyk. Xmop. Ilpupomni cnomyku. JlabopatopHi ¥ TPOMHCIIOBI
cnocobu 100yBaHHs, (PI3UYHI 1 XIMIYHI BIACTUBOCTI. XJIOPOBOJEHD,
coiisHa kucinora. KucHeBl crnonyku xiopy. llopiBHSHHS cuiw,
CTa01ILHOCTI 1 OKUCHUX BIACTUBOCTEW KUCHEBMICHUX KUCJIOT.

bpom 1 ion. Ilpupomni cnonyku. JlabopaTopHi W TPOMHMCIOBI
crocoOu o0yBaHHs, (i3UYHI 1 XIMIUHI BIAcTHUBOCTI. Di3iojoriyHa
Jlis 1 3aCTOCYBaHHS OpOMy, MOy Ta HOTO CIOJIYK.

Cvoma nobiuna nidepyna. 3arajlbHa XapaKTEpUCTHKAa aToOMIB 1
npocTux peuoBuH. Mapranens. [lomupenss B npupoi., 100yBaHHS,
¢i13u4Hi 1 XiMi4HI BIAaCTUBOCTI. 3acTocyBaHHsA. CIOJIYKH MapraHIlio:
OKCHUJIH, TIAPOKCUIU, COJi. MapraHIleBUCTa i MapraHieBa KUCJIOTH,
MaHTraHaTH W nepmaHraHatv. OKHCHI BJIaCTUBOCTI NIEPMaHIaHATIB B
pi3HUX cepeloBUIIaX. MapraHenp SK MIKPOCJIEMEHT >KUBICHHS
POCIIUH.

Bocoma eonoena ma nobiuna nioepynu. XapaKTepUCTUKa 1HEPTHUX
€JIEMEHTIB.

Bcboro rogun

30




4. CTpyKTypa HaBYAJIbHOI JUCHMILTIHA

HazBu 3MicToBUX KinbkicTts rogua
MOJIYJIIB 1 TEM JieHHa opma 3aouHa ¢opma
yChb y TOMY YHCI1 yChb y TOMY YHCIII
oro | x1 | m |mab|c.p oro| n | m | mab | c.p.
1 2 3 145|678 ]9]10] 11 12

Mopyas 1. 3arajgpbHa ximis

3micToBuii Mmoay.b 1. TeopeTyHi 0CHOBM 3araJibHOI i HCOPraHivYHOI XiMil

Tema 1-2. Beryn. 2 4 4 2 2 4
ATOMHO-
MOJIEKYJIsSIpHE
BUYEHHSI

Tema 3. 2 4 4 2 4
Kaacudikauis,
HOMEHKJIATypa
HEOPraHiYHUX
CIIOJIYK

Pa3omMm 3a 3micToBUM 4 8 8
Moxaysem 1

3microBuii MoayJib 2. BynoBa atoma Ta MoJieky/n. XiMiuHa KiHeTHKa Ta
iBHOBara. OKHCHO-BiJTHOBHI Iponecu

Tema 4.
IlnanerapHa 2 4 6 |2 2 6




MO1eJIb aTOMa
Tewma 5.

Iepioanunuii 2 2 6
3akoH i IIC

Tema 6. XimMiuHui
3B's130K i Oy10Ba 2 6
MOJIEKYJT

Tema 7. OxkucHO- 2 4 4 2 2 6
BiIHOBHI peakirii

Tema 8. Ximiuna 2 4 4 6
KiHeTHKA i
piBHOBara

Paszowm 3a 3micToBUM 10 12 |14 |4
MOIyJIEM 2

3micToBuit MOaYyJIb 3. XapaKTepUCTUKA BOAHUX po3unHiB. ['igpo.i3 coJei

Tema 9. Boaa. 2 4 5 |4 2 8
Po3uunn
Tema 10.
BuaacruBocTi
PO34HUHIB 2 4 4 8
CJICKTPOJIITIB

Tema 11. 2 5 6
Koopaunauiiiui
CIOJIYKH

Pa3om 3a 3micToBUM 6 20 |10 |4
MOIyJIEM 3

Pazom 3a 20 28 |32 |8 60
MojyieM 1

Moayb 2. XapakTepucTHKA MPEICTABHUKIB OCHOBHUX IPYIl €JIeMEHTIB
NnepioaM4HOI CHCTEMHU
3mictoBuii MoayJib 4. Enementn I — VIII rpyn nepioan4Hoi cucreMu




Tema 12. EremeHnTH 2 6 9
1 rpynu
Tema 13. EremeHnTH 2 4 |6 |5 9
2 rpynu
Temu 14-15.
Eaementu 31i4 2 4 (8 |5 18
rpyn

Temn 16-17.
Eiaementu 5i 6 2 4 14 18
rpyn

Temn 18-19.
Eiaementn 71 8 2 2 |4 20

rpyn

Paszowm 3a 3micToBUM 10 14 |28 |10 74
MojtyneM 4

Pazom 3a monynem 2 10 14 |28 |10 74

Ycworo roguH mno 30 42 |60 |18 134
JTUCIIUILIIHI

5. Temu J1a060paTOPHUX 3aHATH

MOJIYJIb 1

3M 1. TeopeTu4Hi 0CHOBH 3arajibHOI I HEPraHi4YHO! XiMil
I'ogun

Tema 1.Bctyn

Tema 2. AToMHO-MONeKyJisipHE BUeHHS. OCHOBHI MOHSTTS 1 3aKOHU

X1Mmii.

Tema 3. Knacudikatiis 1 HOMEHKJIaTypa HEOPTaHIYHUX CHOJTYK
3ansaTTa 1. BuzHaueHHs €KBIBaJICHTHOT MacH IMHKY 3a 00'eMoM 4

BUTICHEHOT'O BOJIHIO.
3anarra 2. Knacudikaiiis 1 HOMEHKIATypa HEOPraHIYHUX CHOTYK 4

3M 2. byaoBa atroma Ta MoJieKyJIHM. XiMiYHA KiHeTHKA Ta piBHOBara. OKucHo-
BiIIHOBHI mpouecu




Tewma 4. [InanerapHa MoJenb aToMa

Tema 5. Ilepiogumunmuii 3axoH 1 I1C

Tema 6. XiMiuHMI 3B'130K 1 O0y/10Ba MOJIEKYJI
3ansarTa 3. bynoBa aToMiB 1 MOJIEKYJT

4
Tema 7. OKHCHO-BITHOBH1 peaKItii
3anaTTa 4. OKUCHO-BIIHOBHI peaKilii 4
Tema 8. XiMiuHa KiHETHKa 1 piBHOBAra
3anarTa 5. XiMiyHa KIHETHKa 1 piBHOBara 4
3M 3. XapakrepucTika BOAHUX po34uHiB. I'igpoJis coseit
Tema 9. Boga. Po3unnu.
3ansaTTa 6. 3araiabHi BIACTHBOCTI PO3YHHIB 4
Tema 10. BrnacTuBOCTI pO3UrHIB €JIEKTPOTITIB
3ansarra 7. Enekrponituuna aucoriamis. BogHeBuii moka3HUK. 4
[iapomi3 coneit
MO/VIJIb 2
3M 4. Enementn I — VIII rpyn nepioan4yHoi cucremMu
Tema 12. Enementu | rpynu
Tema 13. EnemenTu 2 rpynu
3ansarrsa 8. Enementu ronoBuux miarpyn 112 rpyn 4
Temu 14-15. EnemenTn 3 i 4 rpyn
3ansarrsa 9. [lopiBHsIIbHA XapaKTepUCTHKA €IEMEHTIB 3 14 rpyn 4
Temu 16-17. EnemenTn 51 6 rpyn
3ansarra 10. BractuBocTi enemeHTiB S 1 6 rpyn 4
Temu 18-19. Eniementn 7 i 8 rpyn
3ansarrsa 11. BracTUBOCTI rajoreHiB Ta iHEpTHUX rasiB 2
Pazom 42
6. CamocTiiina po0oTa
Ne Ha3zpa Temu Henna | 3aouna
3/ ¢dopma | dopma
3M 1. TeopeTru4Hi 0CHOBH 3arajibHOI I HEPraHiYHo! XiMil
1 | Tema 2. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHE BUYEHHS 4 4
1) 3HaxoKEHHS HAUMPOCTIMINX Ta ICTUHHUX (HOPMYJT
PEUOBUH.
2 | Tema 3. Knacudikamist i HOMEeHKJIaTypa HeOpPraHiuYHUX 4 4
CIIOJIYK
1) Knacudikariist pe4oBUH 3a CKIJIAJOM 1
(GyHKIIOHATBHUMHU O3HAKaMH. biHapH1 CHIONYKH 1 iX
HoMmeHknarypa. ['iapuau. Oxcuau. [lepokcuam.
3M 2. BbyaoBa aromMa Ta MoOJIeKyJH. XiMiYHA KiHeTHMKAa Ta piBHoOBara.
OKHCHO-BITHOBHI nmpouecu
3 | Tema 4. Il.ianeTapHa MoJe/ib aTOMa 6 6
1) I3oromw.
Tewma 5. Ilepiognunuii 3axoH i I1C 2 6




Tema 6. XiMiuHHii 3B'AA30K 1 0y/10Ba MOJIEKY.JI

N

Tema 7. OKHCHO-BIIHOBHI peakuii
1) TanpBaHIYHMIA €JICMEHT.
2) Enextpoutis.

Tema 8. IIIBuAKICTH XiMiYHUX peakiniil. XiMiuHa
piBHOBara
1) Mexani3mu XimMiuHHX peakiii. [TpocTi, i0HHI Ta
paavKaibHI peaKiii.
2) Buau xaramisy (roMOT€HHHUMH, FreTepOreHHHUH,
aBTOKaTali3).
3) depMeHTH SIK KaTalli3aTopu 010JIOTIYHHX
MIPOIIECiB

. XapaKTepHCTHKA BOAHUX po3umHiB. I'iapoJi3 cosei

Tema 9. Boaa. Po3uunu
1) Baxka Bonga. Boxa B mpuposi. Criocoou
OUYHCTKH BO/IU.
2) HacuueHuii pO34MH K JMHAMIYHO PIBHOBa)KHA
cuctema. [lepenacuueHi po34nHu.
3) OCMOTHYHU THCK.
Tema 10. BaacTuBOCTI pO34NHIB €JIEKTPOJIITIB
4) TEJl. OCHOBHI MOJIOKECHHS
5) IlpoTomiTH4HA TEOPisi KUCIOT i OCHOB.

Tema 11. KoopanHauiiiHi criosiyku
1) OcHOBHI MOJIOKEHHS KOOPAMHAIIHHOT TeOPil
Bepnepa
2) XenaTHI KOMIUIGKCH 1 IX 3HAYEHHS B IPUPOJII

3M 4

. EnemenTn I — VIII rpyn nepionnuynoi cucremu

10

Temu 12-19

1) Cnosyku miai, cpibina, 3050Ta.

2) Bioyioriyna fist KaablIliio.

3) Crionyku pTyTi.

4) AnromiHOTEepMisi. 3aCTOCYBaHHS AIOMIHIIO 1
HOro CIONyK.

5) I'epmaHiii, 0JI0BO, CBUHEIIb 1 IX CIIOJYKH.

6) biosioriuna posb i KpyrooOir a3ory i ¢pochopy B
NPUPOJI 1 )KUBUX OpraHizmMax.

7) O30H, HOT0 BJIaCTHBOCTI, TOOYBaHHS,
YTBOPEHHSI B TIPUPO/IL.

8) BupoOHHMIITBO CipyaHOi KHCIOTH i OXOPOHA
HABKOJIMIIIHBOTO CEPEAOBHUIIIA.

9) Cronyku Xpomy, X OKHCHO-BiTHOBHI
BJIACTUBOCTI.

10) TanoreHwu, iX BIACTUBOCTI i 3aCTOCYBAHHSL.

11) Cnonyku Maprasio. [lepmanranaTu, ix
OKHCH1 BJIACTUBOCTI.

12) IueprHi rasmu.

38

74

Pasom

/8

134

7. InguBigyanbHi 3aBIaHHS




CryneHTu oepKyoTh 1HAWBIIyallbHI 3aBJaHHs 13 30ipHUKA «|HIUBITyaIbH1
3aBJIaHHS 3 HEOPTaHIYHOI XIMIi» Ta 3aBJaHHA B pOOOYOMY 30IINTI, K1 BKIIOYAIOThH
PO3paxyHKOBI 3aBAaHHs, 3a7a4l, BiipaBu. OKpemuii BUJ poOOTH — pedepar, Temy
SIKOTO BU3HAYa€ BUKJIA1a4 MEPCOHATIBHO KOKHOMY.

Temu nuist iIHAMBIAYAJIBLHOI pO0OOTH Homepu 3aB1aHb
1. OcHOBHI 3aKOHM HEOPTAHIYHOI XiMii. 1-45,46 - 49
2. bynosa aToma. 121 -130
3. XimiyHa KIHETHKA. 186 — 195
4. Po3uuHwU. 196 — 260, 261 — 320
5. KoopauHariiiiti CIOJgyKH. 321 - 360
6. OKMCIIIOBAJIbHO — BIJIHOBHI PeaKiiii. 361 — 480
7. Ximisl €JIEMCHTIB. 481 — 550
8. 3amadi 3 IKICHOTO Ta KUIBKICHOTO aHai3y (B 3011MTAX)

Temu pedeparin

1. IcTopist pO3BUTKY XiMIi K HAYKH.

2. 3nadeHHs XiMii B HapOJHOMY TOCIOJApPCTBI Ta Yy BHPIIICHHI
EKOJIOTTYHUX TPOOIIEM.

3. Ilommpenicth eneMeHTIB B 3eMHIM Kopi. J[aHi Tpo eNeMEeHTHUN CKJaja
PEYOBHH KOCMOCY 1 HEOECHUX TiJI.

4. Bona B 010J10T1YHUX 1 TPOMUCIIOBUX MPOILIECaX.

5. Baxkka Boja. i1 BIaCTUBOCTI, I00yBaHHSI i1 3aCTOCYBaHHS.

6. Boxa B npupoxi. Criocoou ounctku Boau. [Ipodiiemu drcToi Bogu.

7. Bonenb. I30oronu BoaHto. JlabopaTopHi ¥ MpoOMHUCIOBI MeTOAU J0OYyBaHHS

BOJHIO. 3aCTOCYBaHHS BOJIHIO B MPOMHCIOBOCTI U jJabopatopii.
8. BogeHp — nmanmBo MailOyTHHOTO.

9. INogitps. Cxiuax 1 mpobiema Horo YUCTOTH.

10. BmacTuBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS KHCHIO.

11. BupoOHUIITBO CIpYaHOi KHUCJIOTH Ta MPOOJEMH OXOPOHU HABKOJIHUIITHHOTO

CEpEIOBHUIIIA.
12.3nayeHHs afgcopOIii 11 OYUCTKH aTMOChepH 1 BOIM.
13. dotocuHTE3 Ta HOTO POJIb B )KUBIM IIPUPO/IL.
14. TToHATTS PO OCMOC Ta OCMOTHYHUI THCK.
15.Mertanu Ta crjiaBu.
16.T"anpBaHIvHI €IEMEHTH, iX OyJ0Ba Ta eJISKTPOpYIIIiiiHa cuia.
17.CyuacHi eJIeKTpOHHI IepeTBOPIOBAYl Ta HAKOMUYYBaYl €JIEKTPOHHOI €HEprii.
18. OcHOBHI THIH CY4aCHUX aKyMYJISATOPIB.
19. AnbTepHaTHBHI BUIU TAJIUBA.
20.3a0pyTHEHHS] HABKOJIUIITHLOTO CEPEIOBUINA K (PaKTOp MOMIUPEHHS KOPO3ii.
21. Metonu 3axXUCTy BiJl KOPO3ii.
22.PyiinyBaHHS 030HOBOTO ITIApy Ta METOAH HOTO 3aXUCTY.

23. Peaxiii, 1m0 j1eXaTh B OCHOBI SIKICHOTO 1 KUIBKICHOTO aHaJIi3y IPHPOIHUX BOJI,

IPYHTIB, POCITUHHOI CUPOBUHHU.



7.2. 3aBaHHS /11 BUKOHAHHS KOHTPOJIbHOI PO0OOTH CTYJeHTAMH
3204HOI JOPMHU HABYAHHA

KoHTposbHI poOOTH CTYIEHTH OJICPKYIOTh i YaCc HACTAaHOBHOI cecii. 3aBIaHHS B
METOJMYHMX BKa31BKaX BU3HAYAIOTHCS JABOMA OCTaHHIMU U paMH 3a711KOBOT
KHIDKKA. BOHUM BKJIIOYAIOTh TEOPETUYHI MUTAHHS,PO3PaXyHKOBI 3a/1a4i, BIIPaBH.
3axXUCT KOHTPOJIBHUX POOIT MPOBOJUTHCS Ha CECii Mepest 3aIiKoM.

8. MeToay HABYAHHA

Jlexmii, maGopaTopHi 3aHATTSA (4-TOAWHHI), MOAYJIBHUN KOHTPOJb, CaMOCTIiiHA Ta
1HAMBIAyanbHa podoTa.

9. MeToau KOHTPOJIIO
Y cHe onuTyBaHHS, TECTOB1 3aBJJaHHs, PO3PAXyHKOBI 3aJ1a4i, BIIPABH.

10. Po3noain 6asiB, siki OTPUMYIOTH CTY/I€HTH

[ToTouHe TeCTyBaHHS Ta caMOCTiliHa poboTa Cyma
3M Nel 3M Ne 2 3M Ne 3 3M Ne 4
T1 T2 |T3 |[T4|T5|T6 |T7 | T8 | T9 | T10 | T11 T12-19
2 |6 |6 2 |3 3|6 |6 6 6 2 22 70
IlIkxanga oninroBanuga: HanioHaabHa Ta ECTS
Cyma 6auiB 3a BCi . O1iHKa 32 HAIIIOHAJIBHOKO IITKAJI0I0
. | Oumuinka
BUIIM HaBHAJIbHOL ECTS | Uit eK3aMeHy, KypcoBOTo IS 3aJTIKY
ATIBHOCTI poeKTy (poOOTH), IPAKTHKH
90 -100 A BIIMIHHO
82-89 B 6
74-81 C A00pe 3apaxOBaHO
04-13 D 3aJI0BIJIBHO
60-63 E 8
HE3aJIOBUTBHO 3 HE 3apax0BaHO 3
35-59 FX MO>KJIUBICTIO TOBTOPHOTO MO>KJTUBICTIO
CKJIaJITaHHSI TIOBTOPHOTO CKJIAJIaHHSI
: HE 3apax0BaHO 3
HE3aJIOBLIBHO 3 ,
, 000B’A3KOBHM
0-34 F 000B’I3KOBUM ITOBTOPHHUM
: MOBTOPHUM BUBYCHHSIM
BUBYCHHSM JMCIUTUTIHH .
JTUCIHATLTIHH

11. MeTtoauyHe 3a0e3neyeHHsI
1. XKumsk 1.JI. MeroauuHi BKa3iBKH I JTaOOPaTOPHHUX 3aHATH 13 3arajibHOI Ta
HEOpTraHiyHOI XiMii JIJIs CTyJeHTIB cremianbHocTi 181 «Xapyosi texnonorii» /1.1,
Kunsak, H.O. JIsxoBceka. — YMansb : Bizasi, 2016 — 74 c.
2. bapaix H.I. Jlaboparopuuii mpakTukym 3 Heopraniunoi ximii / H.I bapnix, T.A.
Animenceka, C.C. 3amaxoBcebka, B.JI. Kyns6inpkuit. — K.: [lig, 2005. — 216 c.



3. IlnuckaniBcekuii B.O. JlaGopaTtopHuil MpakTUKyM 3 HEOPraHIYHOI Ximil AJis
cryaeHTiB Hanpsamy 6.090101 — Arponowmis. — Ymanb, 2011. — 42 c.
4. Tlnuckaniebkuit B.O., CeiToBuit B.M. Heopraniuna ximisi. 30ipHUK 3a/1a4 1 BIIpaB
JUIL caMOCTIHHOI poOoTu cTyAeHTiB Hampsmy 6.090101 — Arponomist/. — YMmaHsb,
2009. -10c.
5. Animesceka T.A. [nauBiayanpHI 3aBJaHHS 3 HeOpraHiyHoi ximii. — YManb, 2008. —
46 c.
6. [lnuckaniBcekuit B.O. TectoBi 3aBaaHHsA 3 HEOpPraHIYHOI XiMii JJIS CTYJCHTIB
Harnpsamy 6.090101 — Arponowmist / B.O. Ilnuckauniscskuii, B.M. CBiToBUlA. — YMaHb,
2010.- 14 c.
7. Xunsx 1.JI. Heopraniuna ximis. MeToau4H1 BKa3iBKH O BUBUCHHS JUCHUTUIIHU
Ta 3aBJaHHA JO0 KOHTPOJBHUX POOIT JJISI CTYJCHTIB 3a04YHOTO BiJIICHHS HaIpsMy
6.090101 - arponomis / IJ XKunak, B.B. JlaBucku6a, I.M. Cenuk, B.O.
[TnuckaniBerkuid, B.JI. Kynb0inpkuii. — Ymans, 2010. — 35 c.

12. PexomeHni0BaHa JiTepaTypa

BbazoBa

1. KoBanbuyk [.C. Heopraniuna ximisi ( HaB4aJIbHO- MeTOIMYHUM N0CciOHUK) / 1.C.
KoBanbuyk, C.B. I'onuapyk, H.IL. 'mpuna. — K.: BCB «Meaununay, 2017. —

80 c.
2. Manekosceka 1.€. Ximis: HaBu.mmocioH. / I.€. ManekoBcrka. - Pisae: HYBITI,
2010. - 250 c.

3. 1. bomnaprok @.M. 3arampHa 1 HeopraniyHa Xximis. Yactuna |
(3aranpHOTEOpEeTHYHA): HaB4. 1mociOH. / @.M. boanaprok. - Pisne: HYBITI,
2006. — 241 c.

4. bomnaprok ®.M. 3aranbHa 1 Heopraniuna ximis. Yactuna Il (xiMist eleMeHTIB):
HaBd. 1ociOH. / ®.M. bognaprok. - Pieae: HYBI'TI, 2009. - 286 c., i71.

5. bacos B. II. Ximia / B.Il. baco, B.M. Poxionos. — K.: Kapasemna, 2008. —
320 c.

6. bonnaprok ®.M. HeopraniuyHa Ximisl: iHTEpaKTUBHHIA KOMILIEKC HaBUYaIbHO-
MeToandHoro 3a0e3neueHHs / @.M. boanaprok. - Pisae: HYBI'TI, 2007. — 128
C.

7. SluxkoB M.B., ManekoBchka 1.€., Mucina O.1. XiMisi: iHTepaKTUBHHI KOMILJIEKC
HaBYaJIbHO-MeTOaUYHOro 3a0e3neucHus / M.B. Sukos, 1.€. Maunekoscoka, O.1.
Mucina. - Pisae: HYBI'TI, 2006. - 216 c.

8. SluxoB M.B., ManekoBcbka I.€., Mucima O.I. Ximis 3 ocHoBaMM 010XiMii
(Tematnunmii  po3min  "3aranpHa Ximisf"): IHTEPAKTUBHUN  KOMILJIEKC
HaBYaJIbHO-METOIUYHOTrO 3a0e3neucHus / M.B. flnkos, 1.€. Manexoscrka, O.1.
Mucina. - Pisae: HYBI'TI, 2006. - 198 c.

9. Kupuuenko B. 1. 3arampna ximis: HaBy. mocioH. / B.I. Kupuuenko. — K.:
Buma mk., 2005. — 639 c.: 1.

10. KapnayxoB O.I. 3aranpna ximis / O.I Kapuayxos, B.A. Komninesuu, /1.0.
Mensanuyk, M.C. Cno6omsauk, C.I. Cxisip,B.€. Kocmaruii, K.O.
Yeo6oT1rK0. — K.: Denikc, 2005. — 839 c.



11. KapnayxoB O. 1. 3aranbna Ta 6ioneopraniuna ximisg / O.1. Kapuayxos , [1.0.
Menbanuyk, K.O. Yeb6otbko, B.A. Kominesuu. — K. : denikc, 2002. — 578 c.

12. Kupuuenko B.1. 3aranbna ximis. — K: Buma mik., 2005. — 639 c.

13. Pomanogra H. B. 3aransha ta Heopraniyda Ximis. [Ipaktukym: HaBd. mociOH. /
H.B. PomanoBa. — KwuiB: JIn611s, 2003. — 208 c.

14. PomanoBa H.B. 3aranpna Ta Heopraniuna ximiss. — K: Ipmias: BT® "Ilepyn",
1998. — 320 c.

JlonomizkHa

1. Pomionor B. M. Xiwmis / B.M. Poxionos, O.I'. FOpuenko. — K. : KapaBemnna,

2008. — 276 c.

2. Kupuuenko B.I. 3aranpna ximis / B.I. Kupuuenko. — K: Buma mik., 2005. —
639 c.

3. Peiitep JLI.Teopermuni posmimum 3aranpHoi  ximii /  JLI.  Peiirep,
O.M. Crenanenko, B.I1. bacos. — K: Kapagena, 2003. — 342 c.

4. 5. Ponionos B. M. Ximis / B.M. Poxionos, O.I'. IOpuenko. — K. : Kapagpemna,
2008. — 276 c.

5. Crera JI.O. KBanToBa ximia / JI.O. Crnera, B.B. [BanoB; Xynox.-opopminroBay
JI.J. Kupkau-Ocinosa. — Xapkis: ['imHa3is, 2008. — 443 c.
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