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HEPEIMOBA

diziosiorist axanTanii poOCJMH BUBYAE MPOIICCH MPUCTOCYBAHHS Ta afanTariii
POCITMHHHUX OpPTraHi3MiB, BIIKpMBA€ MOKJIMBOCTI IMi3HAHHS 3MiH, sIKI BiTOYBalOTHCS B
HUX M1 BIUTMBOM MPUPOJHUX 1 aHTPONOTEHHUX YMHHUKIB, € TEOPETHUYHOIO OCHOBOIO
IHTCHCUBHMX TEXHOJIOT1IM BHpPOIYBaHHS CUIbCHKOTOCIIOAAPCHKUX  KYJIBTYp 1
3a0e3neuye OOIPYHTOBAaHUM CBO€YACHUN KOHTPOJIb Ta YIOPABIIHHSI POCTOM 1
PO3BUTKOM POCIUH, (POpMyBaHHS BpOKaro Ta oro sikocTi. ToOTO BOHA OCHOBaHA Ha
3aKOHOMIPHOCTSIX >KUTTSI POCIMH Yy 3B’A3KYy 3 YMOBAaMH iX ICHYBaHHS 1 po3po0iisie
IUIAXW KEPYBaHHS HUMH 3 METOIO ONTUMI3allli MPOAYKTUBHOCTI KyJIbTYPHUX POCIIHH,
30epeKeHHS 1 TPOLBITAHHS POCIUHHOTO CBITY IUIAHETH.

MeTa HaBYaJbHOI JMCHUIUIIHM — TIOTTMOJEHHS Ta Yy3arajlbHEHHS
1H(opMarli y ranxy3i NpUHIMIIB aJanTalii pOCIUH 10 YMOB JTOBKIJUIS 3 TOYKHU 30py
(i3i0J10T1i pOCINH, IO BUXOSITH 3 i7ei 30epekeHHs 0iocdepu MIaHeTu.

3aBnanHs — HaOyTTS 3HAHb 13 3arajbHOI ajamnTalii POCIMHHOIO OpPraHi3My 3
TOYKH 30py (i310JI0T1i pOCIUH B yMOBax CyyacHoOi Oiocepu miaHeTH, MPUYUUH 1l
dbopMyBaHHS Ta OCOOJMBOCTSM PO3BUTKY TiJ BIUIMBOM TPHPOJAHHX Ta
AHTPOIIOT€HHUX (DAKTOPIB.

Micue JMCHUILUIIHM Y CTPYKTYPHO-JIOTIYHIA cXeMi HMiArOTOBKH 3100yBa4iB
BUINOI ocBiTH. HapuanpHa pucnumurina «®diziosoris ajpanrarmii  poCIUH» €
000B’SI3KOBOIO, 1 BOHa 3aiiMae BIJMOBITHE MICIE Y CTPYKTYpPHO-JIOTIUHIN cXemi
MIArOTOBKM (DaxiBIIB 1 TICHO TMOB’SA3aHa 3 IHIIMMH JUCIHUIUTIHAMH, 30Kpema:
1HTerpaTuBHa peryJsimis (izionoriyHux GyHKIIH, (i310J0TiS POCIHH, €KOJIOTIs Ta
IHITAMH TACIUIUTIHAMUA, 3HAHHSIMH SKUX CTYJICHTHU ITOBUHHI OBOJIOJIITH.

Inmezpanvna Komnemenmuicms — 3J1aTHICTb PO3B’SI3yBaTH CKJIAIHI 3amadl 1
npoOsemMu B ramxy3i 010J0rii IpH 31HCHEHH] MPOQECIHHOI IIsIBHOCTI 200 y mpolieci
HaBYaHHS, 110 Niepeadavae MpoBEICHHS JOCIIIKEHb Ta/a00 3/11MCHEHHS 1HHOBAIIIH Ta
XapaKTepU3y€EThCSl HEBU3HAUCHICTIO YMOB 1 BUMOT.



POBOTA Ne 1

BU3HAYEHHS IPOHUKHOCTI IIUTOILIA3ZMM 3A JIi TEMIIEPATYPU
TA TOKCUYHUX PEHOBHUH

Martepiaau i odsagHanHsi: 1) mTatuB 3 1I’sIThbMa MPOOIpKaMu; 2) KOPKOBE
cBepaiio aiametrpom 5—7 mM; 3) miniiika; 4) minetka Ha 10 mur; 5) ®EK; 6) cronoBuii
oypsk; 7) xaopodopm; 8) 30%-uuii po3urH OUTOBOI KUCIOTH; 9) 50%-HMiT po3unH
etunioBoro crmpty; 10) 1M po3unr KNOs; 11) mikpockor.

OcHoBHiI BigomocTti. BubipkoBa MNPOHUKHICTH — BJIACTHBICTH KHBOI
LIUTOIUIa3MU 30€perTd MOCTIMHICTh CEpeloBUIIAa Yy cepeauHl KmThuHu. [lpu
VIIKO/PKEHHI KJIITMHU LUTOIUIa3Ma BTpayae L0 BJIACTUBICTh 1 PEYOBUHHU, SKI
3HAXOASAThCA B KJIITUHHOMY COKOBI, BUIBHO BHUXOJATh Ha30BHI. CTyIiHb
MOILIKO/PKEHOCTI KOpENIOE 3 KUIbKICTIO PEYOBUMHH, IO BUAUIMINCS Yy BOJHE
cepenoBuilie. ToMy 1HTEHCHBHICTh BUXOJy PEYOBHH 13 KIITUHU CIY>KUTh KPUTEPIEM
11 YIIKOKEHHS.

Mera poGorn. BusHauuTH CTYMiHH MOIIKOKEHHS IUTOIUIA3MHU KIITUH 3a
KUTBKICTIO BUJIICHOTO O€TalllaHIHY.

Xig po0oru. [3 00YMILEHOTO KOPEHEIIONY OYMILEHOro Oypsika KOPKOBUM
CBEpJIJIOM BHUPI3alOTh IWIIHAPU BUCOTOKO 1-1,5 cM, cTapaHHO NPOMMBAIOThH Mij
CTPYMEHEM BOJOMPOBIIHOT BOAM 1 BMIIIYIOTh IO OAHOMY B KOXHY 13 I’ SITU IPOOIPOK,
ne HanuTo 1o 5—10 M1 pi3HUX PO3UYMHIB y BIJIMOBIAHOCTI 13 CXeMO0 Jociiay: 1) Boaa
KIMHATHOI TeMIiepaTypH; 2) micis Kull sTiHHA;, 3) Bojga + xyopodopm; 4) 30%- Ha
o1ToBa KUciota; 5) 50%-Huii cupr.

BapianT 3 KuI’STIHHAIM TOTYIOTh TakKMM YHHOM: B TIPOOIpKy 3 BOIOO
BKUJIAIOTh OJHMH 13 HHWIHAPIB 1 Kum'saTaTh. Yeped 1-1,5 XBUIMHH IIIMaTOYOK
BUMMAIOTh, OXOJIO/KYIOTh 1 OMYCKAalOTh 3HOBY B MPOOIPKY, sKa MICTUTH 1mo 10 mu
XOJIOMHOT BOJOMPOBiaHOT Boau. Yepe3 30 XBWIMH Micis TOYATKy JOCHITY BCI
npOoOIPKH IHTEHCUBHO CTPYIIYIOThH 1 MOPIBHIOIOTH KUIBKICTh MITMEHTY, SIKHU BUNUIIOB
3 KIITMHHM, B PI3HUX BapilaHTax 3 JOMOMOIOK (POTOEIEKTPOKOJIOPUMETpA MPH
3esieHOMY CBITIO(UIbTpl. [loKa3HUKM ONTUYHOI TYCTUHU MJOCHIIHUX PO3YUHIB
3anucaT B TAOJUII0 B pOOOYOMY 30LIUTI.

[HTeHCHBHICTh 3a0apBJICHHSI CIIB CTaBJISIIOTH 3a TMOKA3HUKAMH ONTHYHOT
I'YCTUHHU JTOCJIITHUX PO3UYHMHIB.

Ha ocHOBI1 naHux crnoctepexeHb poOIsTh BIANOBIAHI BUCHOBKH.



POBOTA Ne 2
BU3HAUEHHS TEMIEPATYPHOI'O TIOPOT'A KOATYJISILIII
OUTOIIVIASMU

Martepiaan i odnagnanHs: 1) XiMidHI CKISHKH, 2) poOipku, 3) mimetku, 4)
BoAsgHAa Oams, 5) Tepmomerp, 6) HedTpampHuii depBoHui, 7) 1 M 1ykpo3a,8)
UOyJIMHA.

OcHoBHi BigomocTi. Temneparypa, 3a K01 POCIUHU POCTYTh 1 PO3BUBAIOTHCS
HaWOLIbII IHTEHCHUBHO, € ONTHUMajbHA. BiAXwiIeHHS BiJi Hel CHOBLIBHIOE PICT 1
PO3BUTOK pociauH abo ¥ 3ryOHO ai€ Ha HuX. Temreparypa, HWKYE 3a SKYy PICT 1
PO3BUTOK TIPUIHHSIOTHCS, HA3WBAETHCS MIHIMAIBLHOIO, a Ta, BHIIEC 3a SKYy
MPUIUHSAIOTHCS T1 caml IPOLECH, — MAKCUMAJIbHOIO.

Xin podoru. IIpurorysaru 12 3pi3iB emigepmu aucTkiB. [lomictutu no 2 3pi3u
B npobipku 3 Bojoro. [IpuroryBatu BoasHi 6aHi 3 Temmnepatyporo 48, 50, 52, 54, 56,
58°C. IMomicTuTn y BoasHi GaHi MpoGipKy 3i 3pi3aMu 1 MiATPHMYBATH BiANOBiIHHIA
piBenb Temneparypu. Uepe3 10 xB 3pi3u mepemicTUTH Ha MPEAMETHI cTeka. SKIo
KJIITUHU He 3a0apBiieH1, 00poOUTH 3pi3u HEUTPATLHUM YEPBOHHM.

Ha 3pi3u emigepmu Hanectu no oaHi kparmai 1 M mykposu. Uepes 15-20 xB
PO3TIISTHYTH 3pi3H 1] MIKPOCKOTIOM — UM CIIOCTEPIra€ThCsl TUIa3MOJi3.

Jlani 3anectu y Tabi. 1, mo3HaYMBIIM HAsIBHICTh a00 BiJICYTHICTD IJIA3MOJII3Y.

Tabmanig 1
Pe3ysbTaTH BUSHAYCHHS TEMIIEPATYPHOI'0 MOPOra KOArYyJIs Ll
Bun pocnunu [Tna3mouni3z Bua 3a temneparypu, 0C
48 50 52 o4 56 58
POBOTA Ne 3

BU3HAYEHHSA BOJAHOI'O IOTEHIIAJTLY POCJIMH

Martepiaam i o6aagHannsi: 1) 1M po3uuH XJIOpHIy HATpito, 2) AUCTUILOBAHA
Boja, 3) OropeTkH, 4) MTAaTUBU IS OFOPETOK, D) mpoOipku, 6) HiK IS BUpi3aHHS
CMYXOK, 7) JiHIHKA a00 MiTiMeTpoBHH mamip, 8) OynbOM KapTOILIi, KOPEHEILIOAN
MOPKBH.

OcHoBHi Bigomocti. lleii Meron 3acHoBaHMii Ha mMiAOOpPI 30BHIIIHBOTO
PO34YMHY BiIOMO1 KOHIEHTparlii, BogHui moteHIian (Wp) SKoro BUSBHUTHCS PIBHUM
BEJIMYMHI BOAHOro moTreHiiany kmthuH TKaHuH (W), Ilpu 3aHypeHHI CMYKOK




JOCII)KYBaHOI TKAHUHU B po3uuH, ¥p Akoro meHme Y, JOBKHUHA CMY>KOK TKaHUHU
3MmeHiyerbes. ko W menme Wp po3umHy, TO KIITHMHH TNOTJIMHAIOTH BOIY 3
pPO34MHY, 00’€M iX 30UTBIIYETHCS W TOBXKUHA CMYOK TKAaHUHHU TEXK 301JIbIIYETHCA.
JIOBXKMHA CMYXOK TKAaHMHU 3aJIMIIA€ThCS O€3 3MIHM B TIM po3uuHi, y sikoro Vp
nopiBHIOE Wr.

Meta po60oTH — 03HAHOMUTHUCS 3 METOJIOM BH3HAYCHHS BOJAHOTO TIOTCHINATY
TKaHWHU 110 Y PUITIPYHTY.

Xin po6oru. Y cemu mnpoOipkax TOTOBJATH Mo 10 MJI pO3UMHIB XJOPUIY
HaTpil0 Mo Mipi 3MeHIIeHHs KoHmeHTparii: 1,0; 0,8; 0,6; 0,5; 0,4; 0,3; 0,2M, y
BOCBMY  HAaJMBalOTh JUCTWIbOBaHY BOAy. JlIs THpUroTyBaHHA  pPO3YMHIB
KopHcTyIoThes OropeTkamu. Buxignuit 1M po3unn NaCl po3BoasiTh AMCTUIHOBAHOO
BOJIOIO.

3 opraHa poOCIMHM Hapi3alTh IJIACTUHU TOBIIMHOIO 5—10 MM 1 IUIATH Ha
OJIHAKOB1 OpYCKH HMIMPUHOIO OJM3BKO 5 MM 1 AoBkUHOIO0 40—70 MM, MPOMOKAIOThH iX
(GUIBTpyBaIbBHUM TanepoM. JIOBXKMHY KOXHOTO OpycKa TOYHO BHMIPIOIOTH 3a
JOTIOMOTI'OK0 JIIHIMKK Tepe] WOTro 3aHYypEeHHSM Y PO3YMH 1 MICJIsI BUTPUMYBAHHS B
po3uuHi npoTsarom 30 xB.

Pe3ynbTaTy BUMIpIB 3aMIUCYIOTh 0 TaOIMII.

BnuinB KOHIEHTpAaIlil PO3YMHY HA J0BKHHY OPYCOUKIB 0y/1b0H KAPTOILII

Konnenrparris
po3unHiB, M

IlouaTkoBa
JTOBXKHWHA
OpyCOUKiB, MM

JloBxuHa
OpYCOUKIB TICIIS
nepeOyBaHHS B

Pi3HuIg 1oBXUHU
OpyCOUYKiIB, MM

PO34YHHI, MM

1,0

0,8

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

JlnctunpoBana
BOJIA

KoHncTaryioTh, sK 3MiHMJAcs JOBXHHA Opycouyka B KOXXHOMY PO3YMHI.
BusiBnsioTs TOH po3uMH, y SIKOMY JOBXHMHAa Opycouka He 3MiHmiacs; Wp mporo
po3uuHy BusBHBCS piBHUM W Bomuuit motenmian (Wp) 30BHIIIHBOTO PO3YHHY €
rioro ocmornunuii moTeHIAN (Woen). BemumuumHy OCTaHHBOTO PO3PaXOBYIOTH,
BUKOPUCTOBYIOUH piBHsHHA Bant-I'odda




POBOTA Ne 4
BU3HAYEHHS ITOCYXOCTIMKOCTI POCJIMH TPOPOLLIEHUM
HACIHHSAM HA PO3YNHAX CAXAPO3H

Marepianu ta odnagnanusi: 1) Hacias mmeHuni, BiBca, mpoca, TOpoxy,
BUKH, KyKypym3u, samenio, 2) 15, 20, 25%-ni po3umHHM caxapo3u 3 OCMOTHYHHM
tuckoMm BigmoBigao 1000, 1400, 1800 klla, 3) gamku Ilerpi, 5) dinmpTpyBambHUIt
narip, 6) TepMocTar, 7) JiHIHKY.

OcHoBHI BiOMOCTI. 37aTHICTP pOCIMH Ha TMEPIIMX eTamaX pPO3BUTKY
MIHIMQJIBHO BUKOPUCTOBYBATH BOJIOTY B YMOBax HEIOCTAaTHHOTO BOJIOMOCTaYaHHS
CIIY’KUTh OJTHUM 3 BKJIMBHX O10JIOTIYHUX 1 TOCHOJAPCHKO KOPUCHHUX O3HAK COPTY.
BusHayaioun KUIbKICTh MPOPOCIHMX HACiHb Ha PO3YMHAX 3 BHCOKHUM OCMOTHYHHM
TUCKOM, WIO IMITye YMOBHM (Pi310JOTIYHOI CYXOCTI IPYHTYy, MPEACTABISETHCS
MOXJIMBUM BCTAaHOBUTH Ha PaHHIX €Tamax OHTOTE€HE3Y BIJHOCHY IMOCYXOCTIHKICTh
BU/JIIB 1 COPTIB.

Mera poOorm — iMITyBaTd YMOBH (Pi310JIOTIYHOI CYXOCTI IPYHTY 3a
JOTIOMOT'OK0 PO3YMHIB Caxapo3W 3 PI3HUMH OCMOTHUYHUM THUCKOM Ta 3’SCyBaTH
MOCYXOCTIHKICTh HACIHHS 3a CTYIIEHEM HOTro MPOpPOCTaHHS.

Xin poboru. Y vamkax [lerpi Ha punbTpyBanbHOMY Marnepi IpopocTUTH 1o 50
HAaCIHUH Yy TpPbOX TMOBTOpPHOCTSX. DinbTpyBanbHHUI Mamip 3MOYUTH POZYUHOM
caxapo3u 3 ocmotuyHuUM THCKOM 1000, 1400 1 1800 xIIa. ITigpaxyHOK MpopoCIuX
HACIHUH MPOCECTU Ha TPETii AeHb. YUM CTIHKiIIEe COPTO3PA30K, TUM BHUIIE KUTHKICT
MPOPOCIIUX HACIHMH Ha OUIBIIMX KOHUEHTpAISX caxapo3u, TUM OLIbIIe JOBKHUHA
KOPIHIIB 1 IPOPOCTKIB.

Pe3ynbTaTu AoCiiy 3anucaTy y TaOJIUIIO 32 HAaBEIEHO (POPMOIO.

BapianT gocininy

KinekicTs HAac1HHS,
110 TPOPOCIIO HA 3-
U JIEHb

KinbkicTs HACIHHS,
110 MPOPOCIIO Ha /-
U JIEHb

BucHoBok

Caxaposa 15%

Caxapo3a 20%

Caxaposa 25%




POBOTA Ne 5
BU3HAYEHHS ITIOCYXOCTIHKOCTI POCJIMH METO/JOM
KPOXMAJIBHOI TIPOBU

Martepiaan Ta o06JamHaHHsI: 1) JIMCTKH POCIUH, IO PO3PI3HAIOTHCS 32
MOCYXOCTiHKicTIO, 2) crupt, 3) po3unH Jlrorous, 4) Mmikpockor, 5) gamkwu [Terpi, 6)
excukaropu, 7) Tepmoctar, 8) Hoxwuii, 9) mianer, 10) ximiuHa ckisHka, 11)
CEKYHJIOMIP.

OcHoBHi BigomocTti. [locyxocTiiiki pociuHU 30epiratoTh OUIbIIE BUCOKY
CUHTETUYHY 37aTHICTh IIPH Jii MOCYXH W MICTATH O1IbIIE KPOXMAJI0, YUM POCIHHH 3
HU3BKOIO CTIHKICTIO. [Ty)1 Kpoxmalto Mae BeJIMKe 3HaYEHHS B MIPOIIecax pernaparii.

Meta po00TH — BU3HAYUTH MOCYXOCTIMKICTh POCIMH METOJIOM KPOXMAaJIbHOI
poOwu.

Xix po6orn. BuzHaueHHS MOCYXOCTIMKOCTI BUKOHYIOTh Ha JIMCTKaX KapTOILIL,
Mpoca, COHSIIHKUKA. Y OCiax MOPIBHIOIOTH NapTii pOCIUH OJTHOTO BUAY, 3 PI3HOIO
00poOKO10, 1110 3MIHUIA IXHIO MOCYXOCTINKICTb.

VY conauny noroay B 11-12 roa. nHs, KOJM B JINCTaX HAKONMYYETCS 3HAYHA
KUIBKICTh KPOXMAJIIO, 31pBaTd 13 JOCIHIAHUX POCIUH 5—20 JTUCTIB OAHOTrO SIpyCcy M
SUIMIINATH iX y TiHI Ha 2—3 roguHu. [1oTiM KOXKHMI THCT a00 Horo yacTuny (4—5 cM)
3HEOAPBUTU CIHUPTOM 1 BU3HAUYUTH BMICT KPOXMAIIO 32 JOMOMOTOI PO3YUHY
Jlroronsas. YUum Oinbilie yTBOPUTHCS KPOXMANO, THM TMOCYXOCTIHKIIIMIA COPT.
Pesynbratu (cepeane apupmMeTHdHe) BUPAKAIOTh y Oanax: 1 — kpoxmaiio Hemae, 2 —
Kpoxmallb €, 3 — KpoxMmaito Oararo. Pesynbpraté mocmimy 3amucatvd y TaOIMIO 32
HaBeIeHOI0 (HOPMOIO.

IHocyxocCTilKICTh POCJIMH 32JI€KHO BiJ KiJIbKOCTI KPOXMAJIIO B JIUCTKAX

Bapiant nocininy KisbKicTh KpoXMato B BucnoBok
Oanax




POBOTA Ne 6 .
BUABJIEHHS BILIMBY KOHIEHTPAILIT COJIEM HA TUHAMIKY
IMPOPOCTAHHSA HACIHHSA

Marepianu Ta odnaananns: 1) gamkwu [letpi, 2) ¢inprpyBanpauii namip, 3)
pozuul ¢opmaminy (1 mu dopmaniny ma 300 mum Boam), 4) XiMiuHI CTakaHH, D)
MapJieBi MillIeYKH, 6) eTUKEeTKH, /) TepMocTar, 8) cynmmibHa mada, 9) mimetkn Ha 10
w1, 10) po3unn NaCl, 11) aquctuinsoBaHa Boja, 12) HaCiHHS SIUMEHIO, KYKYPY/I3H.

OcHoBHI BinoMocTti. B ymMoBax HaJMIpHOTO 3aCOJIE€HHSI TPYHTY CXOXICTb
HAClHHA ¥ IHTEHCHUBHICTh POCTY POCIMH YacTO 3HUXKYIOThCsA. [Ipu BU3HAUYEHHI
COJIECTIMKOCTI TMOKAa3HUKOM CTIHKOCTI CIY>KUThb TOPIBHSHHS YHCJIA IPOPOCIOTrO
HaCiHHS B PO3YMHAX COJI Ta B AUCTUIHLOBAHIM BOJI.

Meta po00TH — BU3HAYUTH COJIECTIHKICTh POCITUHHUX 3Pa3KIB.

Xin podoru. BinOuparoTh 310pOBE HACIHHS POCIMH, NOMIIIAIOTH iX B pIi3HI
MapJieBl MIIIEYKA 3 ETUKETKOI0 BCEpeIrHI 1 O0OpoOJsIOTh PO3UYMHOM (popMaiiHy
npotsarom 3 - 5 xB. [IoTiM 371erka mpocyuyroTh 1 po3kiianamTs mo 10 - 20 3epHAT B
kokHy vamky Ilerpi. 3asmanerias yamku IleTpi nmpokaprooTe B CylImibHIN madi
npu 150 °C mporsarom 1 rox, Ha iX AHO yKIa#aroTh GiIETPyBaIbHUM MaMip. Y KOKHY
yamky HanuBatoTh 1o 10 mi 7 %- a6o 10 % po3uun NaCl 1 10 Ma AuCTHIBOBAHOT
BOJIM (KOHTPOJIB). JloCHi MpOBOASTE B TPUPA30Biil TOBTOPHOCTI.

Yamku Iletpi 3 HACIHHAM MOMIMIAIOTH B TEPMOCTAaT npu Temmneparypi 26 °C
JUTs IpopotityBanHsa. Ha mHO TepmocTara cTaBisiTh KIOBETY 3 Bojoro. Uepes cim 110 B
KOXXKHOMY BapiaHTi MiAPaxOBYIOTh YHCIO TMPOPOCIOro HaciHHA. BuzHauaoTh
BIJICOTOK CXO0XOCTi. Pe3ynbratu 3anucyroTh B TaOIULIO.

Bun BapianT gocniny KinekicTh Cx0x1Tb, %
IPOPOCIIOTO
HAClHHSI
SIamiHb H20
NaCl, %
Kykypynza H20
NaCl, %

Ha ocHOB1 oOTpuMaHuX 1aHUX pOOJISITH BACHOBOK PO COJIECTIMYICTh POCIUH

10




_POBOTA Ne 7
BU3HAYEHHS )KAPOCTIMKOCTI POCJIMH (3A ®. ®. MAIIKOBUM)

Marepiaau Ta ob6aaagHanusi: 1) cBixi ymctku pocnun; 2) 0,2 NHCI; 3)
BojsiHA Oansi; 4) Tepmometp) S) minnet; 6) damku [letpi (5 miT); 7) CKISHKHA 3
BOJIOI0; 8) BOCKOBHI OJIiBEIIb.

OcHoBHIi BizomocTi. SIKIIIO MOAIATH HA JUCTOK BHCOKOK TEMIIEPATypolo, a
MOTIM 3aHYPUTH MOT0 B CIIAOKUN PO3UYMH COJISTHOI KUCIIOTH, TO TOIIKOKEH1 1 MEPTBI
KJIITAHA TOOYpiIOTh BHACIIZOK BUIBHOIO MPOHUKHEHHS B HUX KHCJIOTH, SKa
CIIPUYMHUTD MEPETBOPEHHS XI0podity B heodiTHH, TOA1 K HEMONIKOKEHI KIITUHI
3aJIMIIAIOTHCS 3€JICHUMU. B pOCIHMH 3 KHCIUM KIITUHHUM COKOM (eodiTuHHU3aIs
MOke BIIOyTHCS 1 0e3 0OpOOITKY COJITHOIO KHUCIOTOI, TaK SIK MPU TMOPYIIECHHI
HaIIBIPOHUKHOCTI TOHOIUIACTY OPTaHiuHI KUCJIOTU MPOHUKAIOTH 3 KIITUHHOTO COKY
B IIUTOILIa3My 1 BUTICHSIFOTh MarHii 3 MOJIEKYJIH XJ0podiry.

Meta po0oTH — Ha OCHOBI CIIOCTEPEKEHHS 32 MOOYPIHHSIM JIMCTKIB JIEPEBHUX
pPOCIIMH, BUTPUMaHUX Yy BOAl pPI3HOI TeMmIepaTrypd, 3pOOHTH BHCHOBOK IIpO IX
AKAPOCTIUKICTB.

Xin pobotu. Bony y BosiHiit OaHi HarpiBatoTh 10 40%, 3aHYpIOIOTh B HET 1O 5
JUCTKIB JOCTIPKYBAaHUX POCIWH 3 eKcro3uiieto 30 XB, MATPUMYIOUU TEMIIEPATYPy
Ha piBHi1 40° C. [1oTim 6epyTh niepiry mpo0y: BUHMAIOTh MO OHOMY JIUCTKY KOKHOTO
BUJYy POCIMH 1 MOMIIAIOTh iX B yamky lleTpi 3 XojogHOO BOAOKO (Ha yaliii
MOTPiOHO 3pOOUTH BiAMOBIAHMM Haanuc). [limHIMaIOTE TeMIEpaTypy y BOJsHINA OaHi
10 50 °C 1 uepe3 10 xB micig UbOTO BHUTATYIOTH 3 0aHl 1€ MO OAHOMY JHCTKY 1
MEPEHOCATh iX B HOBY 4YallKy 3 XOJIOAHOIO Bomor0. IlocTymoBo mOBOAATH
temnepatypy a0 80° C, Gepyun mnpobu uepe3 koxHI 10 XB mpu MiJIBUILEHI
temneparypu Ha 10°C.

3aminuBmiM Boxy B vamkax 0,2H congHoro kuciororo, uepe3 20 XB
BUPAXOBYIOTh CTYIIHb MOIIKOYKEHHS JUCTKA 33 KUIbKICTIO YTBOPEHUX OypHX IUISIM.
Pe3ynbraty 3anucyroTh B TaOJIMILIIO, TO3HAYMBIIN BIICYTHICTh MOOYPIHHS 3HaKOM "-"
cnabke mooOypiHHs — "+", moOypinHs Outbiie 50% aucTka — "++" 1 cyIiiabHe
noOypiHHg — "+++".

CtTyniHb MOIIKOKSHHS
O0’exT muctkiB pu T °C
40 50 60 70 80
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POBOTA Ne 8
BUSABJIEHHS 3AXUCHOI JIf IYKPIB HA HIUTOILIA3MY KJITUH
ITPU 3AMOPOKXYBAHHI

Marepianu Ta odaaHanHs: 1) kopeHemtia yepBoHoro oypska; 2) 0,1 ta 0,5
M po3uun caxapo3u; 3) cHIr Ta g, 4) KyXOHHa CuUlb; 5) Jomarka Jjis
nepeMilTyBaHHs CHIry; 6) TepmomeTtp 110 — 25°C; 7) ckanbliesb; §) KOPKOBE CBEPIIO
niametpoM 5-6 Mm; 9) OpurtBa; 10) dapdoposa uamka; 11) mpoOGipku (3 1mT.);
12) ckisnka; 13) BOCKOBHi oJliBelb; 14) mMaTouku (iabTPyBaJIbHOIO Mmarepy; 15)
OEK.

OcHoBHi BinoMocTi. [Tpu 3aMep3anHi pOCIMHHUX TKAaHUH B MDKKJIITUHHHUKAX
YTBOPIOIOTBCA KPUCTAIU JIbOJY, SKI BIATATYIOTH BOJAY 3 LUTOIUIa3Mu. Ko
LUTOIUIa3Ma HEAOCTATHbO MOPO30CTIKKa, TO BOHA, HE BUTPHUMABIIH 3HEBOAHEHHS, a
TaKOK MEXaHIYHOT'O TUCKY KPHUCTAJIB JIbOY, KOAryJIoe 1 KiiTHHA THHE. [Ipo cTyniHb
MOIIKO/IPKEHHS IIUTOIJIa3MH MOKHA pOOMTH BHCHOBOK 3a il 3/IaTHICTIO yTPUMYBATU
KIITUHHUHN CiK. CTIHKICTh KOJIOi/IIB, IUTOIJIA3MHU MOKE OYTH MiJIBUIIICHA 3aXUCHUMHU
PEYOBHHAMHU, CEpPEl IKUX BaXJIMBA POJIb HAIECKUTh PO3UHMHHUM I[yKPaM.

Meta po0oTH — 32 IHTEHCUBHICTIO BUXOAY KIITUHHOTO COKY 3 MOIIKOJKEHUX
MIpU 3aMEp3aHHI 3pa3KiB y pI3HUX PO3YMHAX 3POOUTH BHUCHOBOK IMPO 3aXHMCHY IO
IyKpiB Ha IUTOTLIIa3My.

Xin pobotu: 3 mMonepevHoro 3pizy 4€pBOHOTO CTOJIOBOTO OypsKa 3aBTOBIIKHU
0,5 cM 3a 10TTOMOTOI0 KOPKOBOTO CBEPIIa POOJISATh BUCIYKU. PeTeNbHO CIIOMICKYIOTh
iX BOJIOIO 1 PO3MIIIYIOTh B TP MIPOOIPKHU MO TPU-YOTUPHU BUCIUKH B KOXKHY. B meprry
MpoOIpKy HAJIMBAIOTH 5 MJ JTUCTUIHLOBAHOI BOJHU, B Apyry 5 mu — 0,5 M posuuny
caxapo3u, a B TpeTto — 5 mi IM po3umny caxapo3u. Ha mpoOipku HakJIEHOOTh
eTUKeTKH 1 Ha 20 XB 3aHYPIOIOTh B OXOJIOJKYIOUY CyMII, IO CKIAAAETHCA 3 TPhOX
YacTUH JIbOAy a0o0 CHITy 1 OJIHI€El YacTUHU KyXOHHOi coii. [loTiM mnpoOipku
BUMMAIOTh 3 OXOJIO/KYIOUOi CyMIIll, PO3MOPOXYIOTh B CKJISIHLI 3 BOJIOIO KIMHATHOI
TEMIIEpaTypyd 1 BU3HAYAIOTh IHTEHCHBHICTH 3a0apBIEHHS PIAMHHU 3a JOMOMOIOIO
®EKa nipu 3e1eHoMy CBITIOQIBTP1 (HAIPOTH JUCTUIHLOBAHOI BOJIN).

Pe3ynbTaT 3anucyoTh B TAOIUIIIO.

3abapBiieHHs OnTuyHa ryctuHa

Bapiant )
30BHIIIHBOIO PO3YUHY PO34YUHY

Bona
Caxapoza 0,1 M
Caxapoza | M

VY BHCHOBKax MOSCHIOIOTH PI3HUIN0 MK BaplaHTaMU, BIJIMITUBIIHM 3HAYCHHS
IyKPY SIK 3aXUCHOT pEYOBUHHU.
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POBOTA Ne 9
BU3HAYEHHSA BUAIJIEHOI'O TEILJIA ITPOPOCTAKOYOI'O HACIHHA

Marepiaium Ta o6aagHaHus: 1) mwioam KamTaHy, Ay0a, JIIAHU, IO
HaKUTbUMIUCS; 2) KoHmeHTtpoBanuid poszunH KOH; 3) tepmocm (3 mT.);
4) tepmomerpu 3 moginkamu 10 0,1°C (4 wr.); 5) crakanm ma 50 min (3 wr.);
6) mapis.

OcHoBHI BiomocTi. YTBOpeHa y nporect pOoToCHHTE3y opraHidyHa peuoBHHA 1
HarpoMa/DKeHa y  HIM  XIMIYHa  €Heprii He  MOXyTh  0Oe3mocepeaHbo
BUKOPUCTOBYBATUCS KIITUHOIO. OKHCIIOBAJIBbHUN pPO3MaJ CKJIAJHUX OpPraHIYHHUX
CIOJIYK JIO TPOMIKHHMX Ta HAMMPOCTIMIMX KIHIIEBUX MPOAYKTIB, BYTJIEKHCIOTH 1 BOJIU
3 BUIUICHHSM JOCTYMHHUX (opM eHeprii BiIOyBa€ThCs Yy TMpOIECl JUXAHHS.
CxeMaTnyHO TUXaHHS 300paKYIOTh TAKHUM PIBHSHHSM:

CsH1206 + 602 + 6H.0 — 6CO: + 12H20 + 674 kkaJ.

OTxe, CyTTIO JMXAJbHOTO TMPOIIECY, SKIIO BiH BiAOyBaeTbca 10 KIHIH, €
MOB'A3aHE 3 OKUCIIOBAIBHUM PO3IAJ0OM OPraHIYHMX PEUYOBHUH 3700yBaHHS €HEPTii.
ToMmy HalBaXJIMBIIIOO, X04Yad 1 HE €IUHOIO, (DYHKIEI O10JOTIYHOTO OKUCIEHHS
BBa)XAIOTh MMOCTAYaHHS OpraHi3My JOCTYIHOIO JJIsi BUKOPUCTaHHS (POPMOIO eHeprii —
AT®. Inmorw dopMor XIMIYHOI €HEprii, M0 MOXe JEerko YTUII3YBaTHUCS, €
BimHOBHUN moTeHiian tuny HAJIH uun HAJI®H. Came AT® 1 HAJH y xomi
MEeTa0OJIIYHUX MPOIIECIB NEPETBOPIOIOTHCSA B 1HII (POPMHU XIMIUHOI €HEPrii 1 JIUIIE Yy
BIJINPAllbOBAHOMY BUTJISAII BUJIISIOTHCS SIK TEIJIOBA €HEPTIs.

OpHak 70 UBOrO 4Yacy CyMapHUW €HepreTudHui eQeKT Bia O010JIOrTYHOTO
OKHUCJIEHHSI PI3HUX OPraHiYHMX PEYOBUH BHUMIPIOIOTH HE KUIBKICTIO CHHTE30BaHUX
mousiekysn AT® 1 HAJIH, a TtenioBum edekTom, 0 BUHUKAE MPU CHATIOBAHHI ITUX
PEUYOBHH Yy KaJIOPUMETpUYHIA O0MO1. /(s Timoko3u 1e ctaHoBUThH 4 KKa/r, Olika —
5,7, wupy — 9,2 kkajn/r. 3arajgbHa 3aKOHOMIPHICTh Taka: YMM OUIbIIE BXOAUTH O
CKJIaJly MOJICKYJIM BOJHIO 1 MEHIIIE KHCHIO, TUM KaJOPIAHICTh BHIIIA.

[Ipote y »kuBOMYy OpraHi3Mi HE BECh BOJIEHb NIEPETBOPIOETHCS B YHIBEPCAIBHY
dbopmy eneprii. Tak, kinbkicTh MomiB AT® Ha 1 T rimroko3u craHoBuTh 0,21, Ha 1 1
oukiB — 0,18, xupiB — 0,51. O4eBUAHO, PI3HUIIT B €HEPro- 1 TEIUIOEMKOCTI PI3HUX
PEYOBHH BUSBIISIETHCS Y Pi3HIN 3MiHI TEMIIEpATypH MaTepiany, TO IUXAE.

Meta po00TH — BUMIPSTH KUIBKICTh TEIJIa, AK€ BUAUIAETHCA NPHU IUXAHHI
MIPOPOCIIOr0 HACIHHS PI3HUX BUJIIB POCIHH.

Xig podoru. Y tepmocu MicTKiCTIO 250 MJI CTaBIATh MO CTaKaHy PO3YMHOM
KOH 1 3akpuBaroTe mapier. Ilotim y tepmocu 3acumaroth no 50—100 r HaciHHS
MIIEHUIl, TOPOXY 1 COHSIIIHMUKY, 110 MpopocTae. TepMocHu 3aKpUBalOTh KOPKOBUMHU
npoOKamMu, B sKI BCTaBlieHI TepMoMeTpu. KyiabKd TepMOMETPIB MOBHHHI OyTH
3aHypeHl y HaciHHA. [lopiBHIOIOUM TIOKa3HUKA TEPMOMETPIB, IO BMOHTOBaHI y
TEPMOCH, 3 TOKa3HUKOM 30BHIITHBOTO TEPMOMETPA, BCTAHOBIIIOIOThH KUJIBKICTH TEIJIa,
SIK€ BUIUISETHCS HACIHHSM, IO IPOPOCTAE.

Pe3ynbTaTtu cnoctepekeHb 3aMuCyOTh Y TaOIUIO:
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O0'exT Temmnepatypa [TinBumeHHS ITepeBakarouuii THII
30BHILIHS y TepMoci TEMIIEPATYPH, TPAL. 3allaCHUX PEYOBHH
ITmenwnus
I'opox
COHSIIIIHUK

3poOuUTH BUCHOBKU MPO 3aJICKHICTh TUXAHHS HACIHHA PI3HMX BHJIIB POCIUH

BiI[ TUITY 3aIIaCHUX PCYOBHH.

no

10.

11.

12.
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