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IHEPE/IMOBA

diziosorist aganTanii pocJMH BUBYAE MPOIECH MPUCTOCYBAHHS Ta aJanTarlii
POCIIMHHUX OpPTraHi3MiB, BIJIKPHBA€ MOXJIMBOCTI IM3HAHHS 3MiH, 5Kl B110YBalOThCS B
HUX 1] BIUIUBOM NPUPOJHHUX 1 AaHTPOIIOTEHHUX YMHHUKIB, € TEOPETUYHOIO OCHOBOIO
IHTEHCUBHUX TEXHOJIOT1M BUPOUIYBaHHS CLILCHKOTOCHOJAPCHKUX — KYJIBTYp 1
3a0e3neyye OOTPYHTOBAHUN CBOEYACHUN KOHTPOJIb Ta YIPABIIHHA POCTOM 1
PO3BUTKOM POCIUH, (pOpMyBaHHS BPOXKaK0 Ta HOTo sSKOCTi. TOOTO BOHA OCHOBaHA HA
3aKOHOMIPHOCTSIX KUTTSI POCIHMH y 3B’S3Ky 3 YMOBaMHU iX ICHYBaHHS 1 po3po0iise
NUISIXA KEPYBAHHS HUMU 3 METOIO ONTHUMI3allii MPOAYKTUBHOCTI KyJIbTYPHUX POCIIHH,
30epeKEeHHS 1 TPOLBITAHHS POCIUHHOIO CBITY IJIAHETH.

Mera HaBYaJbHOI [UCHUIUIIHM — TOTJIUOJIEHHS Ta Yy3arajJlbHEHHA
iH(opMarii y raixysi NpUHIUIIB afanTaiii pOCIUH 10 YMOB JIOBKIJUIS 3 TOUKHU 30py
(1310710711 POCIIMH, 1[0 BUXOJATH 3 171e1 30epekeHHs 0iocepu TIaHEeTH.

3aBaaHHs — HAOyTTS 3HaHb 13 3arajibHOI ajanTallli POCIMHHOTO OpPraHi3My 3
TOYKHK 30py (i310JI0Tii pOCAMH B yMOBax CydacHoi Olocdepu IUIaHeTH, MPUYUH ii
dbopMyBaHHS Ta OCOOJMBOCTSM PO3BUTKY MiJ BIUIMBOM TNPHUPOJAHUX Ta
AHTPOIIOTCHHUX (DAKTOPIB.

Micue DMCHUILUIIHM Y CTPYKTYPHO-JIOTiYHIM cXeMi MiATOTOBKHU 3100yBayviB
BUIOI ocBiTH. HapuanbHa pucuurutina «®diziosoris ajanrtaiii  poCIUH» €
000B’SI3KOBOIO, 1 BOHa 3aliMae BIJAMOBIOHE MICLUE y CTPYKTYpPHO-JOTIYHINA cXemi
MIArOTOBKM (axiBIIB 1 TICHO MOB’s3aHa 3 IHIIMMHU JUCIHUIUTIHAMHU, 30Kpema:
IHTErpaTuBHA peryydmis (i3ionoriyHuX (QyHKUINA, (Pi31070Tiss POCIHUH, €KOJIOTiS Ta
IHIIMMU TUCHUIUTIHAMU, 3HAHHAMHU SIKUX CTYJEHTU MMOBUHHI OBOJIOJITH.

Inmezpanvna Komnemenmuicms — 3[aTHICTh PO3B’A3yBaTU CKJIAJHI 3a1adl 1
nmpoOsemMu B ramysi 0ioJorii pu 3aiicHeHH] npodeciiHol AisIbHOCTI abo y mporeci
HaBYaHHS, 110 TIepeadadae MpoBeICHHS JOCIKCHD Ta/a00 3M1MCHEHHS 1HHOBAIIIA Ta
XapaKTEpU3y€e€ThCSI HEBU3HAUEHICTIO YMOB 1 BUMOT.



POBOTA Ne 1

BU3HAUYEHHS NPOHUKHOCTI HUTOILIA3MM 3A JiIi TEMIIEPATYPU
TA TOKCUYHUX PEYOBUH

Martepiaan i odsnagHanHsi: 1) mTatuB 3 1sAThbMa NpoOipKaMu; 2) KOPKOBE
cBepI0 AiaMeTpoM 5—7 mm; 3) miHikika; 4) minerka Ha 10 mi; 5) ®EK; 6) cTonoBwmii
oypsik; 7) xaopodopm; 8) 30%-Huit po3urH onTOBOI KUCHOTH; 9) 50%-HUM po3dynH
etusoBoro criupty; 10) 1M po3unn KNOs; 11) mikpockor.

OcHoBHi BigomocTti. BubipkoBa MNPOHUKHICTH — BJIACTUBICTH >KHBOI
[UTOIUIa3MU 30€perT TMOCTIMHICTh CepelloBUIAa y cepeauHi KmTuHd. [lpu
VIIKOJDKEHHI KJIITHMHM IMTOIJIa3Ma BTPAaya€e If0 BJIACTUBICTH 1 PEYOBHHHU, SKi
3HAXOAATBCA B KIITUHHOMY COKOBl, BUIBHO BHUXOJATh Ha30BHI. CTyniHb
MOIIKO/IP)KEHOCTI KOPEJII0E 3 KUIBKICTIO PEYOBUMHH, IO BHIUTMIUCS Yy BOJHE
cepenoBuile. TOMy 1HTEHCUBHICTh BUXOJY PEUYOBHH 13 KIITUHU CIY>KUTh KPUTEPIEM
11 YIIKOKEHHS.

Mera poGorn. Bu3HAaUMTH CTYMiHb MOIIKOKEHHS LUTOIUIA3MHU KIITUH 3a
KUTBKICTIO BHIUICHOTO OCTalliaHiHYy.

Xig po0oru. [3 00UMINIEHOTO KOPEHEIIONY OYMINEHOTO Oypsika KOPKOBUM
CBEpAJIOM BHUPI3al0Th HWIIHAPU BUCOTOWO 1-1,5 cM, cTapaHHO MTPOMHUBAIOTH Iijl
CTPYMEHEM BOJIOTIPOBIIHOT BOJM 1 BMIIIYIOTh MO OJHOMY B KOXHY 13 I’ SITH TIPOOIPOK,
1€ HauTo 1o 5—10 MJT pI3HUX PO3YMHIB Y BIAMOBIAHOCTI 13 CXEMOI0 nociiay: 1) Bona
KIMHATHOI TeMIiepaTypu; 2) Mmiclisg Kur ATiHHs; 3) Boja + xyopodopm; 4) 30%- Ha
onroBa kuciota; 5) 50%-Huil cnupr.

BapianT 3 KUII'STIHHSM TOTYIOTb TakKMM YHMHOM: B TIPOOIpKYy 3 BOJOO
BKUJIAIOTh OJMH 13 UWIHAPIB 1 Kum atsaTh. Yepe3 1-1,5 XBUIMHU IIMATOYOK
BUIMAalOTh, OXOJIOJKYIOTh 1 OMYCKAalOTh 3HOBY B MPOOIpKY, sfiKa MICTUTh 1o 10 mi
XOJIOJHOI BOJOMNPOBIAHOT Boau. Yepe3 30 XBWIMH Micis MOYaTKy JOCIHILY BCl
MpOOIPKU THTEHCUBHO CTPYIIYIOTh 1 MOPIBHIOIOTh KUIBKICTh MITMEHTY, SIKUH BUIIIOB
3 KJIITHHH, B PI3HUX BapiaHTax 3 JOMOMOTOI (POTOENIEKTPOKOJIOpUMETpa TpHU
3eneHoMy CBITIIOMUIBTpl. [lOKa3HWKM ONTHYHOI TYCTHMHHM JOCIHITHUX PO3YUHIB
3anucaTy B TaOJIHII0 B pOOOYOMY 30ILIUTI.

[HTEeHCUBHICTD 3a0apBJCHHS CIIB CTaBISIOTh 3a MMOKa3HUKAMH ONTHYHOT
T'YCTHUHH JIOCJIITHUX PO3UHHIB.

Ha ocHOBI naHux criocTepexeHb POOISAThH BIMOBIAHI BUCHOBKH.



POBOTA Nz 2 )
BU3HAYEHHS TEMIIEPATYPHOI'O IOPOT'A KOAT YJISALI
LU TOILIA3MU

Martepiaam i odagHanHs: 1) XiMiuHI CKJISHKH, 2) IpoOipku, 3) minetku, 4)
BoasiHa OaHs, 5) TepmMomerp, 6) HeWTpaibHuMU YepBoHui, 7) 1 M 1ykpo3sa,8)
nUOyIMHAa.

OcHoBHi BigomocTi. Temneparypa, 3a KOi pOCIUHU POCTYTh 1 pO3BUBAIOTHCS
HalOUIbII IHTEHCHUBHO, € ONTHMAaJIbHA. BiIXuieHHs Bl HEl CHOBUIBHIOE PICT 1
PO3BUTOK POCIMH ab0 i 3ryOHO i€ Ha HUX. Temreparypa, HHXKYE 3a Ky pICT 1
PO3BUTOK TPUIMHAIOTHCSA, HA3UBAE€TbCA MIHIMAJIBHOI, a Ta, BHIIE 33 SKY
MIPUITUHSIIOTHCS T1 CaMi MPOIIECH, — MAaKCUMAJIBHOIO.

Xin pobortu. [IpuroryBatu 12 3pi3iB enigepmu aucTkiB. [lomictutu no 2 3pi3u
B Ipo0ipku 3 Bojoro. [IpurotyBatu BojsiH1 OaHi 3 Temmneparyporo 48, 50, 52, 54, 56,
58°C. TlomicTuTH y BOmsHI GaHi Mpo6ipKH 31 3pizaMu i MiATPUMYBATH BiIMOBimHMIA
piBenb Temneparypu. Yepes 10 xB 3pi3u mepeMiCTUTH Ha MPEIMETHI CTeKia. SIKIIo
KJIITUHU He 3a0apBiieH1, 00poOUTH 3pi3U HEUTPATLHUM YEPBOHKM.

Ha 3pi3u emigepmu Hanectu mo ofHiil kpart 1 M mykposu. Yepes 15-20 xB
PO3TIISTHYTH 3p13H 1] MIKPOCKOTIOM — UM CIIOCTEPITa€ThCsl TIa3MOJI3.

JaHi 3aHectu y Ta6. 1, mO3HAYMBIIM HAsIBHICTh a00 BIJICYTHICTD IJIa3MOJTI3Y.

Tabmums 1
Pe3ysibTaTH BU3HAYEHHS TEMIIEPATYPHOI0 MOPOra KOAryJISIIil
Bun pociiau ITnasmoni3 Bua 3a remmneparypu, 0C
48 50 52 54 56 58
POBOTA Ne 3

BU3HAYEHHA BOJAHOI'O ITOTEHHIAJTY POCJIMH

Marepianu i o6aagnannsi: 1) 1M po3unH XJI0puay HATpiro, 2) TUCTUIHOBAaHA
Boja, 3) OropeTkH, 4) mTaTuBU sl OFOPETOK, 5) mpoOipku, 6) HiK s BUpi3aHHS
CMYXOK, 7) JiHIHKA a00 MiITiMeTpoBHH mamip, 8) OyibOM KapTOILIi, KOPEHEIUIOAN
MOPKBH.

OcHoBHi BigomocTi. lleii meron 3acHOBaHM Ha TIA0OpP1 30BHINIHBOTO
PO34YMHY B1JIOMOi KOHIIEHTpalli, BogHui noreHmian (Wp) sikoro BUSBUTHCS PIBHUM
BEIIMYMHI BOMHOTO moTeHmiany kimituH TKaHuH (W), [lpm 3aHypeHHI CMYKOK




JOCIIKyBaHO1 TKaHUHU B po34uH, Wp sikoro mente Wi, TOBKUHA CMYKOK TKAaHHHH
sMmeHImyeTbes. SAkmo W menme Wp po3unHy, TO KIITHHH TOTJIMHAIOTH BOIY 3
pO3unHYy, 00’€M iX 301IBIIYETHCS M JOBXKHUHA CMY)KOK TKAaHUHHM TEXK 301IbIITYEThCS.
JIOB)KMHA CMYXOK TKaHWHHU 3aJMIIAEThCS O€3 3MIHM B TiM po3uuHi, y sikoro Wp
nopiBHIOE Prx.

Meta po60TH — 03HAHOMUTHCS 3 METOJIOM BHU3HAYECHHS BOJHOTO MOTEHIIATY
TKaQHWHU 10 Y PIIIIPYHTY.

Xig po6oru. Y cemu mpobipkax roTtoBisaTh mo 10 M pO3YMHIB XJIOPUIY
HaTpito 1Mo Mipi 3MeHmeHHs kouneHtpamii: 1,0; 0,8; 0,6; 0,5; 0,4; 0,3; 0,2M, y
BOCBMY HaJMBAIOTh JUCTHIHOBaHy Boay. Jlus mOpuroTyBaHHs  pO34YMHIB
KOpUCTYIOThCs Oroperkamu. Buxinuuii 1M po3zunn NaCl po3BojsTh AUCTUIILOBAHOIO
BOJIOI0.

3 opraHa pOCIMHHU Hapi3al0Th IJIACTMHU TOBIIMHOK 5—10 MM 1 JIUISTh Ha
OJIHAKOB1 OPYCKH IIMPHUHOIO OJU3BKO 5 MM 1 JoBXuHOIO 40—70 MM, IPOMOKAIOTH iX
¢binbTpyBanbHUM manepoM. JIoBXHMHY KOXHOro Opycka TOYHO BHMIPIOIOTH 3a
JOTIOMOTO0 JIIHIMKM Tepe]] HOro 3aHypeHHSIM y PO3YUH 1 MICIS BUTPUMYBAHHS B
po3uuHi npoTsirom 30 xB.

Pe3ynbpraTi BUMIpPiB 3alUCYIOTH 10 TAOJIHII.

BruinB KOHUIEHTpAaLlil pO3YMHY HA J0BKHMHY OPYCOUYKIB 0y/1b0H KapTOILIi

Konunenrpartis
po3uuHiB, M

[TouarkoBa
JOBXKHHA
OpyCOUKiB, MM

JloBxurHa
OpYCOUKIB MICIIA
nepeOyBaHHS B

P13HUIA 1OBXUHU
OpyCOuKiB, MM

pPO34YKrHI, MM

1,0

0,8

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

JuctuipoBana
BOJIA

KoHcrarytoTh, Sk 3MIHWJAcs JAOBXKHMHA Opycodyka B KOXXHOMY PO3UMHI.
BusBnstorh TOW po3uuH, y SKOMYy JOBXHHa Opycouka He 3miHuiacs; ¥p 1poro
po3unHy BusiBUBCS piBHUM Y. Boauuit motenmian (Wp) 30BHILIHBOIO PO3YUHY €
tioro ocmornunuii moTeHIIAN (Woen). BenuuumHy OCTaHHBOTO PO3PAXOBYIOTH,
BUKOPUCTOBYIOUM piBHSIHHA Bant-I'odda




POBOTA No 4
BU3HAYEHHS IOCYXOCTIAKOCTI POCJIMH IPOPOLIEHUM
HACIHHSIM HA PO3YMHAX CAXAPO3H

Marepiain Ta ob6aamHanusi: 1) HacidHs mmeHwuin, BiBca, Ipoca, FOPOXY,
BUKH, KyKypya3u, sumento, 2) 15, 20, 25%-Hi po3unHH caxapo3d 3 OCMOTHYHHM
tuckoM Bimmosimao 1000, 1400, 1800 Ila, 3) wamkwu Ilerpi, 5) dinmpTpyBanEHMI
narmip, 6) TepmMocTar, 7) JIiHIAKY.

OcHoBHi BigoMocTi. 371aTHICTP pPOCIMH Ha TMEpPHIMX eTamax pPO3BUTKY
MiHIMaJbHO BHUKOPHCTOBYBATH BOJIOTY B YMOBaX HEIOCTaTHBHOTO BOJOIOCTaYaHHS
CIIY’KUTh OJHUM 3 BaXXJIMBHX O10JOTIYHUX 1 FOCHOJAPCHKO KOPUCHHUX O3HAK COPTY.
BusHnauaroun KiUIbKICTh MPOPOCIUX HACiHb HAa PO3YMHAX 3 BUCOKHMM OCMOTHYHHUM
TUCKOM, IO 1IMITye YMOBH (i310JOTIYHOI CYXOCTI IPYHTY, IIPEACTABISETHCS
MO>KJIMBUM BCTAaHOBUTH Ha PAaHHIX €Tamax OHTOT€HE3y BIJHOCHY MOCYXOCTIHKICTb
BH/JIIB 1 COPTIB.

Mera pobOorum — iMiTyBaTd YMOBH (Pi310J0TIYHOI CYXOCTI IPYHTY 3a
JIOTIOMOTOI0 PO3YHUHIB C€axapo3u 3 pI3HUMH OCMOTHMYHUM THCKOM Ta 3’SICyBaTH
MOCYXOCTIMKICTh HACIHHS 32 CTYIIEHEM MOro MPOPOCTaHHS.

Xig podoru. Y vamkax [lerpi Ha piibTpyBanbHOMY namnepi IpopocTUTH 1o 50
HAaClHUH Yy TpbOX MOBTOpPHOCTSX. DiunbTpyBanbHUIl mamip 3MOYUTH PO3YUHOM
caxapo3u 3 ocmMoTudyHUM THCKOM 1000, 1400 1 1800 Ila. ITigpaxyHOK mpopociux
HACIHUH IPOCECTU Ha TPETii AeHb. YUM CTIHKIIIE COPTO3PA30K, TUM BHUIIE KUIBKICT
MPOPOCIIUX HACIHMH Ha OUIBIINX KOHIEHTpAIlISX caxapo3u, TUM OLIbIlIe JOBKHUHA
KOPIHIIIB 1 MPOPOCTKIB.

PesynpTaTu gocnigy 3anucaTé y TaOJMINO 32 HABEIEHOIO (PopMoro.

BapianT gocminy

KinekicTs HaciHHS,
10 TTPOPOCIIO Ha 3-
U JICHb

KinbkicTs HaCIHHS,
10 TTPOPOCIIO Ha /-
U JICHb

BucHoBoOK

Caxaposza 15%

Caxaposza 20%

Caxaposa 25%




POBOTA Ne 5
BU3HAYEHHS IOCYXOCTIMKOCTI POCJIUH METOJIOM
KPOXMAJIbHOI ITIPOBU

Marepiaau Ta o6JagHaHHsA: 1) JUCTKA DPOCIHH, IO PO3PI3HSAIOTHCS 3a
HOCYXOCTIi#KicTIO, 2) crupT, 3) po3uuH Jlioromus, 4) mikpockor, 5) wamku Ietpi, 6)
ekcukaropu, 7) tepmoctar, 8) Hoxuii, 9) minner, 10) XimiuHa ckisHka, 11)
CEKyHJIOMID.

OcHoBHi Bigomocti. IlocyxocTiiiki pocnuHu 30epiraroTb OuIbIIE BHUCOKY
CUHTETUYHY 3/aTHICTh MPH il TOCYXU W MICTATH OLIbIIEe KPOXMAIIO, YUM POCIHHH 3
HU3BKOIO CTIHKICTIO. [Iyn KpoxMaito Mae BeIMKE 3HaYCHHSI B IIpoliecax pernapaitii.

Meta po00TH — BU3HAYUTH IMOCYXOCTIMKICTh POCIHH METOJAOM KPOXMAaJIbHOI
pooHu.

Xig po6oTn. BuzHaueHHs MOCYXOCTIMKOCTI BUKOHYIOTh Ha JIMCTKAaX KapTOILIL,
Mpoca, COHSIIIHUKA. Y JOCTiaX MOPIBHIOIOTH MapTii pOCIUH OJHOTO BUIY, 3 PI3HOIO
00po0OKoO10, 1110 3MIHUJIA TXHIO TOCYXOCTIMKICTb.

VY consiuny noroay B 11-12 roa. nHs, KOJd B JIMCTaX HAKOMUYYETCS 3HAYHA
KUIBKICTh KPOXMAJII0, 31pBaTv 13 JOCIIAHUX pOCIHH 5—20 JTUCTIB OAHOIrO SIpycy M
3IMIIATH 1X y TiH1 Ha 2—3 roguHu. [loTiM KOXKHMI TUCT 200 Horo yacTuny (4—5 cM)
3HE0ApBUTH CIHUPTOM 1 BHU3HAYUTHU BMICT KPOXMAJIO 32 JOIMOMOIOI PO3YUHY
Jltoronss. YUum  Ouablie yTBOPUTHCA KPOXMaAO, THM MOCYXOCTIMKIIIMN COPT.
PesynbTaTu (cepenne apudmeruyHe) BUpaxaroTh y 6anax: 1 — kpoxmaito HeMae, 2 —
KpoxMajb €, 3 — Kpoxmamto Oarato. PesynpTatu nociiy 3amucatv y TaOJIUIiO 3a
HaBeIeHOI0 (HOPMOIO.

IHocyXOCTilKICTh POCJIMH 32JI€2KHO BiJl KiJIbKOCTI KPOXMAJIK0 B JIUCTKAX

Bapiant nocniny KinbkicTh Kpoxmato B BucHoBok
Oanax
POBOTA Ne 6 _
BUSABJIEHHS BIIVIMBY KOHIUEHTPAILII COJIEU HA TUHAMIKY
IMPOPOCTAHHS HACIHHS

Marepianu Ta obmagnanns: 1) vamkwu [letpi, 2) ¢inprpyBanbHuii namip, 3)
po3unH ¢opmariny (1 ma ¢opmaminy Ha 300 M Boam), 4) XiMidyHiI cTakaHu, D)
MapJieBi MillleyKH, 6) eTukeTkH, 7) TepMocTar, 8) cymuibHa mada, 9) minetku Ha 10
mi, 10) po3unn NaCl, 11) auctunboBaHa Boja, 12) HaCiHHS SIUMEHIO, KYKYPYA3H.



OcHoBHi BizomocTi. B ymMoBax HaaMipHOTO 3acCOJEHHS TPYHTY CXOXICTh
HaCiHHS W IHTEHCHBHICTh POCTY POCIHMH 4YacTO 3HIXKYIOThCsA. [Ipu Bu3HaueHHI
COJIECTIMKOCTI TMOKa3HUKOM CTIMKOCTI CIYXKHTh TOPIBHSHHS YHCIa MPOPOCIOro
HACIHHS B PO3YMHAX COJII Ta B AUCTUILOBAHIM BOJI.

MeTa po00TH — BUBHAYUTH COJIECTIMKICTh POCIMHHHUX 3Pa3KiB.

Xixg po6oru. BigOuparoTs 310poBe HACIHHS POCIHH, MOMIMIAIOTH iX B PI3HI
MapJieBl MIIIEYKH 3 E€TUKETKOIO BCEpeIuHI 1 0OpOOJISIOTH PO3UMHOM (OopMaiiHy
npotsroM 3 - 5 xB. [loTiM 31erka npocynrytots 1 po3kiaanaioTs mo 10 - 20 3epHsT B
koxHy yamky Ilerpi. 3a3manerinp damku [letpi mpokapioloTh B CyMIMIbHIN madi
npu 150 °C mpoTsirom 1 rox, Ha iX AHO yKIamaroTh GiIbTpyBadbHUI Hamip. Y KOKHY
qamky HanuBaroTh 10 10 Mt 7 %- abo 10 % po3umn NaCl 1 10 mi guctuinboBaHOi
BOJIM (KOHTPOJIb). JloCcHi MpOBOASTH B TPUPA30Biil HOBTOPHOCTI.

Yamku [leTpi 3 HACIHHAM MOMIIIAIOTH B TEPMOCTAT pH Temmeparypi 26 °C
114 ipopoliyBaHHs. Ha 1HO TepMocTaTa cTaBiIsATh KIOBETY 3 BoAo. Uepes cim 710 B
KOXXHOMY BapiaHTl HIAPaxOBYIOTh YMCIO IPOPOCIOro HaciHHA. Bu3HavaroTh
BIJICOTOK CXO0XOCTI. Pe3ynbTaTu 3anucyroTh B TAOJIHIIIO.

Bun Bapiant nocininy KinbkicTh CxoxiTb, %
IPOPOCIIOTO
HACIHHS
Suminb H20
NaCl, %
Kykypynsa H20
NaCl, %

Ha ocHOB1 OTpuMaHuX 1aHUX pOOJISITH BACHOBOK PO COJIECTIMYICTh POCIUH

POBOTA Ne 7
BU3HAYEHHSI J)KAPOCTIMKOCTI POCJIMH (3A ®. ®. MALIKOBHUM)

Marepiaau Ta o6aagnanusi: 1) cBixi ymctku pocnun; 2) 0,2 NHCI; 3)
BojsiHA Oansi; 4) Tepmometp) S) minnet; 6) vamku [lerpi (5 mit); 7) CKISHKH 3
BOJIOI0; 8) BOCKOBHIA OJIiBEIIb.

OcHoBHI BizoMocTi. kim0 momisIiTH Ha JHCTOK BHUCOKOK TEMIIEPaTyporo, a
MOTIM 3aHYPUTH WOTO B CIA0KUN PO3YMH COJISIHOI KUCJIOTH, TO MOUIKO/KEHI 1 MEPTBI
KJIITUHA TOOYpilOTh BHACHIJOK BIIBHOTO TPOHUKHEHHS B HUX KHUCJIOTH, SKa
CIIPUYMHUTD MEPETBOPEHHS XJ0podity B heodiTHH, TOA1 K HEMONIKOKEHI KJIITUHU
3QIMIIAIOTHCS 3€JICHUMU. B pOCIMH 3 KUCIUMM KIITUHHUM COKOM (heodiTrHM3aIIs
MOXke BIAOyTHUCS 1 0€3 OOpOOITKY COJISHOK KHCJIOTOI, TaK K MPU TOPYIIESHHI
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HAMIBIIPOHUKHOCTI TOHOIJIACTY OpPraHi4HI KHCIOTH MPOHUKAIOTH 3 KIITHHHOTO COKY
B IIUTOILJIa3MY 1 BUTICHSIOTh MarHii 3 MOJIEKYJI XJI0podiy.

MeTa po60TH — HAa OCHOBI CIIOCTEPEKCHHS 3a MOOYPIHHAM JIUCTKIB ACPEBHUX
pPOCIMH, BUTPUMAHUX y BOJI Pi3HOI TemmepaTypH, 3pOOMTH BHCHOBOK PO iX
KAPOCTINKICTB.

Xix podoru. Bony y Bonsniii 6ani HarpiBaioTh 10 40%, 3aHYpIOIOTH B HEi M0 5
JUCTKIB JOCTIHPKYBAaHUX POCIWH 3 eKCcro3uiliero 30 XB, MATPUMYIOUH TEMIIEpaTypy
Ha piBHi 40° C. [Totim GepyTh nepiry mpoOy: BUMMAIOTh 110 OJHOMY JIUCTKY KOKHOTO
BUJy POCIMH 1 TMOMIIIAIOTh iX B yamky lleTpi 3 XoJogHOIO BOAOIO (HA yYalliiii
MoTpiOHO 3po0uTH BianoBiAHUN Haanuc). [[igHIMaIOTh TeMneparypy y BOAsSHIN OaHl
10 50 °C 1 uepe3 10 xB miciig UBOrO BUTATYIOTH 3 OaHi II€ MO OJHOMY JIUCTKY 1
NEPEeHOCATh iX B HOBY YallKy 3 XOJIOAHOK Bojoro. IlocTymoBo noBOAATH
temriepatypy 1o 80° C, Oepyun mnpobu uyepe3 KoxkHi 10 XB TpH MiJBHILEHI
temnepatypu Ha 10°C.

3aminuBmin Boxy B yamkax 0,2H consHoro xkuciororo, uepes 20 XB
BUPAXOBYIOTh CTYIIHb MOIIKOJKEHHS JUCTKA 32 KUIBKICTIO YTBOPEHUX OYpHUX IUISIM.
Pe3ynbraT 3anucyoTh B TaOJIUIIO, TO3HAYMBIIN BIICYTHICTh MOOYPiHHS 3HAKOM "-"'
cimabke moOypinHa — "+", moOypiHHs Oinbiie 50% aucTka — "++" 1 cyIliibHe
noOypiHHs — "+++".

CTymiHb MOMIKOKCHHS
O0’exT muctkiB npu T °C
40 50 60 70 80
POBOTA Ne 8
BUABJIEHHS 3AXUCHOI JIi IYKPIB HA HUTOILIA3ZMY KJITUH
MNP 3AMOPOKYBAHHI

Marepianu Ta odsaaHanus: 1) kopeHertia yepBonoro Oypsika; 2) 0,1 ta 0,5
M po3unH caxapo3u; 3) cHIr Ta mia; 4) KyXOHHa CuUlb; 5) Jjomarka s
nepeMilryBaHHs CHITY; 6) Tepmometp 10 — 25°C; 7) ckalbnelnb; §) KOPKOBE CBEPAJIO
niametpom 5-6 mm; 9) Oputsa; 10) dapdopoBa uamka; 11) mpoOipku (3 mwrT.);
12) cknsnka; 13) BOCKOBHi oJiiBelb; 14) mMaTouku (iaIbTPyBaJIbHOIO marepy; 15)
OEK.

OcHoBHi BinomocTi. [Ipu 3amep3aHHI pOCIMHHUX TKAHWH B MIKKJIITHHHHUKaX
YTBOPIOIOTBCS KPUCTAIM JIbOAY, $KI BIATATYIOTH BOAY 3 LUTOMJIA3MH. SIKIIo
[UTOIJIa3Ma HEJAOCTAaTHHO MOPO30CTiiiKa, TO BOHA, HE BUTPUMABIIN 3HEBOJHEHHS, a
TaK0X MEXaHIYHOTO TUCKY KPUCTAJIB JIbOAY, KOArymoe 1 KiaiThuHa rune. [Ipo cryminb
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MOIIKO/PKEHHS IIUTOIUIa3MH MOKHA POOUTH BHMCHOBOK 3a ii 3aTHICTIO YyTPUMYBATU
KIITUHHUHN CiK. CTIMKICTh KOJIOi/IB, IIUTOIJIA3MHU MOKE OYTH II1JIBUIIICHA 3aXUCHUMHU
PEUOBHMHAMM, CEPEJI IKUX BaXKIIMBA POJIb HAJICKUTh PO3UYMHHUM ITyKpaM.

Meta po0oTH — 32 IHTEHCUBHICTIO BUXOAY KJIITUHHOTO COKY 3 MOIIKOJIKEHUX
IIpU 3aMEp3aHHI 3pa3KiB y PI3HUX PO3YMHAX 3POOMTH BHUCHOBOK IIPO 3aXHUCHY ilO
I[yKpPiB Ha IIUTOILIIa3My.

Xig pobotu: 3 MONEPEUHOTO 3pi3y YEPBOHOTO CTOJIOBOTO OypsSKa 3aBTOBIIKHU
0,5 cM 3a TOTTOMOTOI0 KOPKOBOTO CBEpIa POOISATh BUCIUKU. PeTeNbHO CIIOMICKYIOTh
iX BOJIOIO 1 pO3MIIIYIOTh B TPU MPOOIPKU MO TPU-YOTUPH BUCIUKHU B KOKHY. B mepry
MpoOIpKy HAIMBAIOTH 5 MJ JTUCTUIHLOBAHOI BojW, B Apyry 5 mu — 0,5 M pozuuny
caxapo3u, a B TpeTto — 5 mi IM po3umny caxapo3u. Ha mpoOipku HakIECHOOTh
eTUKeTKH 1 Ha 20 XB 3aHYPIOIOTh B OXOJIOJKYIOUY CYMIII, IO CKIAAAETHCA 3 TPHOX
YacTUH JIbOJy a00 CHITY 1 OJIHI€El YacTUHU KyXOHHOI coii. [loTiMm mpoOGipku
BUMMAIOTh 3 OXOJIOJKYIOYOi CyMIIIll, PO3MOPOXKYIOTh B CKJISIHIIL 3 BOJIOIO KIMHATHOI
TEeMIIepaTypyd 1 BU3HAYAIOTh IHTEHCHBHICTH 3a0apBJCHHS PIIUHU 33 JOMOMOTOIO
®EKa mpu 3e1eHoMy CBITI0DIIBTP1 (HAIPOTH TUCTUIHLOBAHOI BOJIN).

Pe3ynpTaT 3anucyoTh B TaOIUITIO.

3abapBieHHs OnTuyHa rycTuHa

BapianT )
30BHINTHHOTO POIUNHY pO3YNHY

Bona
Caxapoza 0,1 M
Caxapoza | M

VY BHCHOBKax MOSCHIOIOTH PI3HMII0 MK BaplaHTaMU, BIJIMITHBIIHM 3HAYCHHS
LYKpPY fIK 3aXMCHOI PEYOBUHH.

POBOTA Ne 9
BU3HAYEHHA BUAIJIEHOI'O TEIIJIA ITPOPOCTAIOYO0OI'O HACIHHA

Marepianu Ta oOgagHaHHs: 1) miogu Kamrtady, ay0a, JIIIUHM, 110
HakUIbYMIuCs; 2) KoHueHTpoBaHuit po3unH KOH; 3) tepmocu (3 1wmiT.);
4) repmometpu 3 mominkamu mo 0,1°C (4 mr.); 5) crakannm ma 50 M (3 wr.);
6) mapuis.

OcHoBHi BiomocTi. YTBOpeHa y mporieci (HOTOCHHTE3y OpraHidHa peuOBHHA 1
HarpoMa/pkeHa y  HIM  XIMI4HAa  €Heprii He  MOXYThb  0e3MocepesHbo
BUKOPHUCTOBYBATHUCS KIITHHOK. OKUCIIOBAIBHUM poO3Maa CKJIAJAHUX OpraHigyHUX
CHOJIYK JI0 MPOMIKHHMX Ta HAMMPOCTIIMX KIHIEBHUX MPOAYKTIB, BYTJIEKUCIOTH 1 BOJIU
3 BHJUICHHSM JOCTYymHUX (OpM eHeprii BIIOYBa€TbCs y TIpOIeCl JMXaHHS.
CxeMaTuyHO TMXaHHS 300paKyIOTh TAKUM PIBHSHHSM:

C6H1205 + 602 + 6H20 —> 6C02 + 12H20 + 674 kKkaJ.
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OTxe, CyTTIO IUXaJIbHOTO IMPOLECy, SKIIO0 BiH BIAOYBA€ThCS OO KIHIA, €
MOB'SI3aHE 3 OKUCIIOBAJIbHUM PO3IAJ0M OPraHIYHUX PEUOBUH 3700yBaHHS €HEPTii.
ToMmy HalBaXXJIMBIIIOKO, X04Ya 1 HE €IUHOI0, (DYHKIIIEIO O10JIOTTYHOTO OKHUCIICHHSA
BBA)KAIOTh MOCTa4YaHHs OpraHi3My JOCTYITHOIO JIJIsi BAKOPUCTAHHS (DOPMOIO €HEPTii —
AT®. Inmorw ¢dopMoro XiIMIYHOI €HEprii, MO0 MOXEe JIETKO YTHJII3yBaTUCS, €
BimHoBHUN moteHmian tuny HAJIH un HAJI®H. Came AT® 1 HAJH y xoni
MeTa0O0IIYHUX MPOIECIB MEPETBOPIOIOTHCS B 1HIIT (HOPMHU XIMIYHOT €HEPTii 1 JUIIe Yy
BIJIMPAIlbOBAHOMY BUTJISIII BUIITISTIOTHCS SIK TEIIJIOBA CHEPTIS.

OpHak 10 UBOTO Yacy CyMapHHH eHepreTHyHuil egekT BiAg O10J0ri4HOro
OKHCJICHHSI PI3HUX OpPTaHIYHUX PEUYOBHMH BHUMIPIOIOTh HE KUIBKICTIO CHHTE30BaHUX
mouniekyn AT® 1 HAJIH, a TeruioBuM edekToM, 110 BUHUKAE MPU CHATIOBAHHI ITHX
PEYOBHH Y KAJIOPUMETPpUYHIA O0MOi. /(s Timoko3u 1e cTaHOBUTH 4 KKa/r, OlIka —
5,7, xupy — 9,2 kkayn/r. 3arajgbHa 3aKOHOMIPHICTh Taka: YMM OUIbIIE BXOAUTH O
CKJIaJly MOJIEKYJIM BOJIHIO 1 MEHIIIe KHCHIO, TUM KaJOPIAHICTh BUIIA.

[Ipote y »KMBOMY OpranizMi He BECh BOJICHb NIEPETBOPIOETHCS B YHIBEPCATBHY
dbopmy eneprii. Tak, kinpkicTh MomiB AT® Ha 1 1 rmoko3u craHoBuTh 0,21, Ha 1 T
oukiB — 0,18, xupiB — 0,51. O4ueBUAHO, PI3HUIIS B €HEPro- 1 TEIUIOEMKOCTI PI3HUX
PEUYOBHH BUSIBIISIETHCS Y PI3HIN 3MiHI TEMIIEpATypH MaTepiay, TO IUXAE.

MeTta po60TH — BUMIPATH KUIBKICTh TEILIA, K€ BHAUISETHCSA MNPH JUXAHHI
MIPOPOCIIOrO HACIHHS PI3HUX BHUJIIB POCIIHH.

Xig podoru. Y tepmocu MicTKicTIO 250 MJI CTaBIsATh MO CTaKaHy PO3YMHOM
KOH 1 3akpuBaiote mapier. Ilotim y Tepmocu 3acumaroth no 50—100 r HaciHHS
MUIIEHUIl, TOPOXY 1 COHSIIHUKY, IO IpopocTae. TepMocu 3aKkpUBalOTh KOPKOBUMU
npoOKamMu, B sIKI BCTaBJieHI TepMoMeTpu. KynbKH TepMOMETpiB MOBHHHI OyTH
3aHypeHl y HaciHHA. [lopiBHIOIOUM TIOKa3HUKA TEPMOMETPIB, IO BMOHTOBaHI y
TEPMOCH, 3 TIOKA3HUKOM 30BHIITHBOTO TEPMOMETPA, BCTAHOBIIOIOTH KUJIBKICTh TEILa,
SIK€ BUIUISIETHCS HACITHHSM, IO TIPOPOCTAE.

Pe3ynbratu coctepekeHb 3aucyoTh Y TaOIUIIO:

OO0'exT Temmepatypa [TinBummeHHs IlepeBakarouuii THII
30BHILIHS y TepMoci TEeMIIepaTypH, Ipal. 3allaCHUX PEYOBUH
IMTmenwns
T'opox
COHSAIITHUK

3poOuTH BUCHOBKHU TIPO 3QJICKHICTh TUXAHHS HACIHHS PI3HUX BHUIIB POCIWH
BiJI TUITY 3aITACHUX PEYOBHH.
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