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HEPEIMOBA

diziosorist axanTanii pocJMH BUBYAE MMPOIECH MPUCTOCYBAHHS Ta ajanTarlii

POCIIMHHUX OpPTraHi3MiB, BIJIKPHBA€ MOXJIMBOCTI IM3HAHHS 3MiH, 5Kl Bi10YBalOThCS B

HUX 1] BIUIUBOM NPUPOJHHUX 1 AaHTPOIIOTEHHUX YMHHUKIB, € TEOPETUYHOIO OCHOBOIO

IHTEHCUBHUX TEXHOJIOT1M BUPOLIYBaHHS CLIBCHKOTOCHOJAPCHKUX  KYJIBTYp 1

3a0e3neuye OOTPYHTOBAaHUM CBO€YACHUN KOHTPOJIb Ta YIPABIIHHSI POCTOM 1

PO3BUTKOM POCIHH, (OpMyBaHHS BpOKaro Ta Horo sikocTi. ToOTO BOHa OCHOBaHa Ha

3aKOHOMIPHOCTSIX JKUTTSI POCIHMH y 3B’S3Ky 3 yMOBaMHU iX ICHYBaHHS 1 po3po0iise

IUISIXA KEPYBAHHS HUMU 3 METOIO ONMTHUMI3allii MPOAYKTUBHOCTI KyJIbTYPHUX POCIIHH,

30epekeHHs 1 IPOIBITaHHS POCIMHHOTO CBITY TUJIAHETH.

MeTa HaBYaJbHOI JMCHUIUIIHM — TIOTTUMOJCHHS Ta y3arajJbHCHHS
iH(dopmanii y rany3i OpUHIMIIIB aJanTallii pOCIHH 10 YMOB JOBKIJUIS 3 TOUKU 30Py
(b1310J10T11 POCIIKH, 10 BUXOATH 3 171ei 30epekeHHs 610chepy MIIaHeTH.

3aBaaHHs — HAOyTTS 3HaHb 13 3arajibHOI ajanTallli POCIMHHOTO OPraHi3My 3
TOYKHK 30py (i310JI0Tii pOCAMH B yMOBax CydacHoi Oiocdepu IUIaHeTH, MPUYUH ii
dbopMyBaHHS Ta OCOOJMBOCTSM PO3BUTKY MiJ BIUIMBOM NPHUPOJAHUX Ta
AHTPOIIOTEHHUX (DAKTOPIB.

Micue DMCHUIUIIHM Y CTPYKTYPHO-JIOTiYHIM cXeMi MiATOTOBKHU 3100yBayviB
BUIIOI ocBiTH. HapuampHa pucnururina «®diziojoris ajanrarmii  poCIUH» €
000B’SI3KOBOIO, 1 BOHa 3aliMae BIJAMOBIOHE MICHE y CTPYKTYpPHO-JOTIYHINA CXemi
MIATOTOBKK (axiBIIB 1 TICHO TMOB’Si3aHa 3 IHIIUMHM JUCHUIUIIHAMU, 30Kpema:
IHTErpaTuBHA peryydlis (i310N0riyHuX (QYHKUINA, (Pi31070Tis POCIHH, €KOJIOTiS Ta
IHIIMMU TACHUIUTIHAMU, 3HAHHAMHU SIKUX CTYJEHTU MOBUHHI OBOJIOJIITH.

Inmezpanvna Komnemenmuicms — 3JaTHICTh PO3B’A3yBaTU CKJIAJHI 3a1adl 1
npo0semMu B raixysi 010J0rii IpH 3A1MCHEHH] Mpo¢eciiHOol AIsIbHOCTI abo y mporuect
HaBYaHH, 110 TIepeadadae MpoBEICHHS JOCIKCHD Ta/a00 3MIMCHEHHS 1HHOBAIIIA Ta
XapaKTEpU3y€e€ThCS HEBU3HAUEHICTIO YMOB 1 BUMOT.

CneuianvHi KomMmnemeHmocmi:

— CKOl. 3pgaTHiCTh  KOpPHCTYBATHCS  HOBITHIMH  JOCSTHEHHSMH  Ol10JIOTIi,
HEOOX1THUMU TS IpodeciiiHOi, JOCITHUIILKOT Ta/ab0 IHHOBAIIIMHOI ISITBHOCTI.

— CKO4. 3natHicTh aHai3yBaTH 1 y3araJlbHIOBATU PE3YJIbTATH JOCIHIIKEHb PI3HUX
PiBHIB Oprasi3atii >kUBOTro, 010JIOT1YHUX SBHUI 1 IPOLECIB.

— CKO7. 3patHIiCTh AlarHOCTYBaTH CTaH OIOJIOTIYHMX CHCTEM 3a pe3yjibTaTaMu
JOCIIKEHHSI OpraHi3MiB Pi3HUX PIBHIB OpraHizarlii.

Ilpozpammni pesynomamu naguanns:

— [1P04. Po3p’s3yBaTHl CKJIaJHI 3aja4i B raigy3i 010JI0Tii, reHepyBaTh Ta OIIHIOBATU
€.

— TIP06. AmnamizyBaTu O10JOTIYHI SIBUIIA Ta TMPOLECH HA MOJIEKYJISIPHOMY,
KJIITUHHOMY, OpTraHi3MEHHOMY, MOMYJIALIHHO-BUAOBOMY Ta OlochepHOMY pIBHSX 3
TOYKA 30py (YyHIAMEHTAIBHUX 3arajlLHOHAYKOBMX 3HAaHb, 1 a TakKoX 3a
BUKOPHUCTAHHS CHEIIAIbHUX Cy4YaCHUX METOIIB JOCIIKCHb.



— [MIP07. OmnucyBatu ¥ aHami3yBaTd MNPUHLUUIMN CTPYKTYPHO-(PYHKIIOHATBHOI
oprasizaiiii, MexaHi3MIB peryJjsili Ta ajanTaiii OpraHi3MiB J0 BIUIUBY PI3HUX
YUHHUKIB.

— [IP16. KputnuHo OCMHCIIIOBATH TEOpIi, MPUHIUIIK, METOAU 3 PI3HUX Tally3el
010J10T1i /TSI BUPIIIEHHS IPAKTUYHHX 33]1a4 1 TPOOJIEM.



POBOTA Ne 1

BU3HAUYEHHS IPOHUKHOCTI HUTOILIA3MM 3A JIIi TEMIIEPATYPU
TA TOKCUYHUX PEYOBUH

Martepiaan i odinagHanHs: 1) mTatuB 3 I'sAThbMa MpPOOIpKaMu; 2) KOPKOBE
cBepaiio aiametrpom 5—7 mM; 3) miniiika; 4) minetka Ha 10 mur; 5) ®EK; 6) cronoBumii
oypsik; 7) xaopodopm; 8) 30%-Huit po3urH o1nTOBOI KUCIOTH; 9) 50%-HUM po3dnH
etusoBoro criupty; 10) 1M po3unn KNOs; 11) mikpockor.

OcHoBHi BigomocTti. BubipkoBa MNPOHUKHICTH — BJIACTUBICTH SKHBOI
IIUTOIIa3MH  30€perTd TMOCTIMHICTh CEepeloBHINA y cepeauHl KITuHUA. [lpu
VIIKOJDKEHHI KJIITHHHM IMTOIJIa3Ma BTpayae 110 BJIACTUBICTh 1 PEUYOBUHH, SKi
3HAXOASAThCA B KJIITUHHOMY COKOBi, BUIBHO BHUXOJATh Ha3oBHI. CTymiHb
MOIIKO/IP)KEHOCTI KOPEJII0E 3 KUIBKICTIO PEYOBUHM, IO BHIUTMIMCS Yy BOJIHE
cepenoBuile. TOMy 1HTEHCUBHICTh BUXOJY PEUYOBHH 13 KIITUHU CIYKUTh KPUTEPIEM
11 YIIKOIKEHHS.

Mera poGorn. Bu3HAUMTH CTYINIHb MOIIKO/PKEHHS LUTOIJIA3MHU KIITHUH 3a
KUTBKICTIO BUIICHOTO O€TalllaHIHY.

Xig po0oru. [3 00YMIIIEHOTO KOPEHEIIONY OYMIIEHOTO Oypsika KOPKOBUM
CBEpIJIOM BHUPI3al0Th HWIIHAPU BUCOTOWO 1-1,5 cM, cTapaHHO NPOMHUBAIOTH IiJl
CTPYMEHEM BOJIOTIPOBIIHOT BOAM 1 BMIIILYIOTh IO OJJHOMY B KOXKHY 13 I’ SITH TIPOOIPOK,
1€ HauTo 1o 5—10 MJT pI3HUX PO3YMHIB Y BIAMOBIAHOCTI 13 CXEMOI0 aociiay: 1) Bona
KIMHATHOI TeMIiepaTypu; 2) miclig KuIl ATiHHs; 3) Boga + xyopodopm; 4) 30%- Ha
o1ToBa KUciota; 5) 50%-Huii cupr.

BapianT 3 KUII'STIHHSM TOTYIOTb TakKUM YHWHOM: B TIPOOIPKY 3 BOJOIO
BKUJIAIOTh OJMH 13 UWIHAPIB 1 Kum atsaTh. Yepe3 1-1,5 XBUIMHU IIMATOYOK
BUIMAaIOTh, OXOJIOJXKYIOTh 1 OMYCKAalOTh 3HOBY B MPOOIpKY, fika MICTUTh 1o 10 mi
XOJIOIHOT BOJOMNPOBIAHOT Boau. Yepe3 30 XBWIMH Mmicis MOYaTKy JOCHIAY BCi
MpOOIPKHU THTEHCUBHO CTPYIIYIOTH 1 MOPIBHIOIOTh KUIBKICTh MITMEHTY, SIKUH BUIIIOB
3 KIITHHHM, B PI3HUX BaplaHTax 3 JAOMOMOIOI (POTOENEKTPOKOJOpPUMETpA MpH
3eneHoMy CBITIIOMUIBTpl. [lOKa3HMKM ONTHYHOI TYCTHMHHM JOCIHITHUX PO3YUHIB
3anucaT B TAOJUII0 B pOOOYOMY 30ITHUTI.

[HTEeHCUBHICTD 3a0apBJICHHS CIIIB CTaBISIOTh 33 TIOKA3HUKAMU ONTUYHOI
T'YCTHUHH JIOCJIITHUX PO3UHHIB.

Ha ocHOBI naHux criocTepexeHb POOISAThH BIMOBIAHI BUCHOBKH.



POBOTA Ne 2 )
BU3HAYEHHA TEMIIEPATYPHOI'O ITOPOI'A KOAT'YJIAII
HOUTOIIIASMU

Martepiaam i ooagHanHs: 1) XiMiuHI CKJISHKH, 2) IpoOipku, 3) minetku, 4)
BoAsgHa Oams, 5) Tepmomerp, 6) HedTpampHuii depBoHH#, 7) 1 M 1ykpo3a,8)
nuOyIMHAa.

OcHoBHi BigomocTi. Temneparypa, 3a K01 pOCIUHU POCTYTh 1 pO3BUBAIOTHCS
HaOUTbIIl IHTEHCUBHO, € ONTUMAajbHA. BiAXwiieHHS BiJl HEl CHOBUIBHIOE PICT 1
PO3BUTOK POCHMH a00 ¥ 3ryOHO i€ Ha HHUX. TeMIepaTypa, HHXKYE 3a Ky pICT 1
PO3BUTOK MPUIHHSIOTHCSA, HA3UBAETHCA MIHIMAJIBHOKO, a Ta, BHILE 3a SKY
MPUITUHSIOTHCS T1 CaMi MPOIIECH, — MAaKCUMAJIBHOIO.

Xin pobortu. IIpurorysatu 12 3pi3iB enigepmu aucTkiB. [lomictuTu no 2 3pi3u
B IpoOipku 3 Bojoto. [IpuroryBatu BoAsH1 OaHi 3 Temneparyporo 48, 50, 52, 54, 56,
58°C. IMomicTuTH y BoasHI GaHi MpoOIipKH 3i 3pi3aMu i MiATPHMYBATH BiINOBIIHHIA
piBenb Temneparypu. Yepes 10 xB 3pi3u mepeMiCTUTH Ha MPEIMETHI cTekia. SIKIIo
KJIITUHU He 3a0apBiieH1, 00poOUTH 3pi3U HEUTPATLHUM YEPBOHKM.

Ha 3pi3u enmigepmu Hanectu mo ofHiil kparmi 1 M mykposu. Yepes 15-20 xB
PO3TIISTHYTH 3p13H 1] MIKPOCKOTIOM — UM CIIOCTEPITA€ThCS TIa3MOJI13.

JaHi 3aHectu y Ta01. 1, mO3HAYMBIIM HAsIBHICTh a00 BIJICYTHICTD IJIa3MOJI3Y.

Ta6muns 1
Pe3yabTaTH BU3HAYECHHS TEMIICEPATYPHOI'0 MOPOra KOAryJasiuii
Bun pocivau ITnasmoni3 Bua 3a remmneparypu, 0C
48 50 52 54 56 58
POBOTA Ne 3

BU3HAYEHHA BOJAHOI'O ITOTEHUIAJIY POCJIMH

Marepianu i o6aagnannsi: 1) 1M po3unH XJI0opuay HaTpiro, 2) TUCTUIHOBAaHA
Boja, 3) OropeTkH, 4) MTAaTUBU IS OFOPETOK, D) mpoOipku, 6) HiK IS BUpi3aHHS
CMYXOK, 7) JiHIHKA a00 MiIiMeTpoBHH mamip, 8) Oyib0M KapTOILIi, KOPSHEIUIOAN
MOPKBH.

OcHoBHi BigomocTi. Ileii meron 3acHoBaHMI Ha TIA0OpP1 30BHINIHBOTO
PO34YMHY B1IOMO1 KOHIEHTpallii, BoaHuil noreHuian (Wp) AKoro BUSBUTHCS PIBHUM
BEJIMYMHI BOJHOTO moTeHuiany KITUH TKaHuH (Wr). Ilpu 3aHypeHHI CMYKOK
JOCIIKYBaHOT TKAHUHU B po3uuH, Pp axoro menie W, JOBKHUHA CMY>KOK TKaHUHH




3MmeHmyeTbes. ko W menme Wp po3uumHy, TO KIITUHU TOTJIMHAIOTH BOIY 3
pO34UrHYy, 00°€M iX 301IBIIYEThCS M JOBKUHA CMY)KOK TKAHWHHM TEX 301IbIITY€ETHCS.
JIOBXXMHA CMYXOK TKAaHWHU 3alUIIA€Thbcsi 0€3 3MIHM B TIM pO3uuHi, y sikoro ‘Pp
nopiBHIOE Prx.

Meta po60TH — 03HAHOMUTHCS 3 METOJIOM BHU3HAYCHHS BOJHOTO MOTEHIIATY
TKaQHWHHU 10 Y PIITIPYHTY.

Xig po6oru. Y cemu mpobipkax roTtoBisTh mo 10 M pO3YMHIB XJIOPUIY
HaTpito 1Mo Mipi 3MmeHmeHHs koHneHtpamii: 1,0; 0,8; 0,6; 0,5; 0,4; 0,3; 0,2M, y
BOCBMY HAJMBAIOTh JUCTWIBOBaHY Boay. J[ns TpuroryBaHHs  pO3YWHIB
KOpHUCTYIOThCS OropeTkamu. Buxigauii 1M po3unn NaCl po3BoAsTh AUCTUILOBAHOIO
BOJIOI0.

3 opraHa poCIMHU Hapi3alTh IUIACTUHU TOBIIMHOKO 5—10 MM 1 JiIsATh Ha
OJIHAKOB1 OPYCKH IIMPHUHOIO OJU3BKO 5 MM 1 JoBXuHOIO 40—70 MM, IPOMOKAIOTH iX
GUIBTpYBAIbHUM TIaniepoM. JIOBXKHHY KOXHOTO Opycka TOYHO BHMIPIOIOTH 3a
JIOTIOMOTOI0 JIIHINKU Tepe]; WOro 3aHypeHHSM Y PO3YUH 1 MiCisd BUTPUMYBAHHS B
po3uuHi npoTsirom 30 xB.

Pe3ynbpraTi BUMIpPIB 3alUCYIOTH /10 TAOJIHII.

BruinB KoOHIIeHTpaIlil pO3YMHY HA JOBKHMHY OPYCOUYKIB 0y/1b0H KapTOILIi

Konunentpariis
po3uuHiB, M

[TouarkoBa
JOBXKHHA
OpyCOUKiB, MM

JloBxurHa
OpYCOUKIB MICIA
nepeOyBaHHS B

P13HUIA nOBXUHHA
OpyCOuKiB, MM

pPO34YKHI, MM

1,0

0,8

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

JuctuiboBana
BOJIA

KoHcrarytoTh, Sk 3MIHWJAcs JAOBXKHMHA Opycodyka B KOXXHOMY PO3UMHI.
BusBnsiorh TOW po3uuH, y SKOMYy JOBXHHa Opycouka He 3MmiHuiacs; ¥p 1poro
po3unHy BusiBUBCS piBHUM Y. Boauuit motenmian (Wp) 30BHILIHBOTO PO3YUHY €
tioro ocmotnunuii moTeHIIan (Woen). BenuuuHy OCTaHHBOTO PO3PaXOBYIOTH,
BUKOPUCTOBYIOUM piBHSIHHA Bant-I'odda




POBOTA Ne 4
BU3HAYEHHS IOCYXOCTIAKOCTI POCJIMH MPOPOILIIEHUM
HACIHHSAM HA PO3YHNHAX CAXAPO3H

Marepiain Ta ob6aamHanusi: 1) Hacidas mmeHwin, BiBca, Ipoca, FOPOXY,
BUKH, KyKypya3u, sumento, 2) 15, 20, 25%-Hi po3urHH caxapo3d 3 OCMOTHYHHM
tuckoM BignoBigao 1000, 1400, 1800 kIla, 3) wamku Iletpi, 5) dinpTpyBambHUIt
narmip, 6) TepmMocTar, 7) JIiHIAKY.

OcHoBHi BigoMocTi. 37aTHICTP pPOCIMH Ha TMEpPHIMX eTamax pPO3BUTKY
MiHIMQJIBHO BUKOPHUCTOBYBATH BOJIOTY B YMOBAX HEJIOCTATHEOTO BOJIOTIOCTAYAHHS
CIIY>)KUTb OJJHUM 3 BaXJIMBHUX O10JIOTTYHUX 1 TOCMOAAPCHKO KOPUCHUX O3HAK COPTY.
Busnauaroun KidbKICTh MPOPOCITUX HACIHb HAa PO3YMHAX 3 BHCOKUM OCMOTHYHUM
THCKOM, IO 1IMITye YMOBH (i310JOTI4YHOI CYXOCTI IPYHTY, IIPEACTABISIETHCS
MOJIUBUM BCTAaHOBUTH Ha PaHHIX €Tarax OHTOT€HE3y BIJIHOCHY MOCYXOCTIMKICTh
BH/JIIB 1 COPTIB.

Mera pobdorm — iMiTyBaTh YyMOBH (Pi310JOTIYHOI CYXOCTI TIPYHTY 3a
JIOTIOMOTOI0 PO3YMHIB Caxapo3u 3 PI3HUMH OCMOTHUYHUM THUCKOM Ta 3’CyBaTu
MOCYXOCTIMKICTh HACIHHS 32 CTYIIEHEM MO0 MPOPOCTaHHS.

Xig podoru. Y vamkax [lerpi Ha puibTpyBanbHOMY Marnepl IPpOpOCTUTH 110 50
HaClHUH Yy TpbOX MOBTOpPHOCTAX. DuibTpyBanbHUN mMamip 3MOYUTH POIYMHOM
caxapo3u 3 ocmMoTudyHUM THCKOM 1000, 1400 1 1800 kIla. ITigpaxyHOK mpopociux
HACIHUH NPOCECTU HA TPETii AeHb. YUM CTIHKIIIE COPTO3PA30K, TUM BHUIIE KUIBKICT
MPOPOCIIUX HACIHMH Ha OUIBIIMX KOHUEHTpAISX caxapo3u, TUM OLIbIIe JOBKHUHA
KOPIHIIIB 1 MPOPOCTKIB.

PesynpTaTu gocnigy 3anucaTé y TaOJMINO 32 HABEIEHOIO (popMoro.

BapianT gocniny | KinbkicTh HaciHHs, | KimbKicTh HaciHHS, BucHoBok
10 MPOPOCIIO Ha 3- | 110 MPOpPOCIo Ha /-

U IEHb U JIeHb

Caxapoza 15%

Caxapoza 20%

Caxaposa 25%

POBOTA Ne 5
BU3HAUYEHHS NIOCYXOCTIMKOCTI POCJUH METOJI0OM

KPOXMAJIBHOI TIPOBU

Marepiaian Ta o006JamHAHHs: 1) JIMCTKA POCIHH, IO PO3PI3HAIOTHCS 3a
MOCYXOCTIiHKICTIO, 2) cupT, 3) po3uuH Jlroromus, 4) mikpockor, 5) vamku I[letpi, 6)
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excukaropu, 7) Tepmoctar, 8) Hoxwuii, 9) mianer, 10) ximiuHa ckisHka, 11)
CEKYHJIOMIP.

OcHoBHi Bigomocti. [locyxocTiiiki pociuHHA 30epiratoTh OUIbIIE BHUCOKY
CUHTETUYHY 3AaTHICTb MPH Jii MOCYXU W MICTATH OUIbIIE KPOXMAJI0, YAM POCIHHH 3
HU3bKOIO CTilKicTIO. [Tyl KpoxMairo Mae BeTMKe 3HaUEHHS B MPOIlecax pernaparii.

Meta po00oTH — BU3HAYUTU MOCYXOCTIMKICTh POCIMH METOAOM KPOXMAaJbHOI
poOHu.

Xig podoru. BuznadeHHs! MOCYXOCTIHKOCTI BUKOHYIOTh Ha JIMCTKaX KapTOILTi,
Mpoca, COHSIIIHUKA. Y JOCTiaxX MOPIBHIOIOTH MapTii pOCIUH OJHOTO BHUIY, 3 PI3HOIO
00po0OKOI0, 110 3MIHMIIA IXHIO TOCYXOCTIHKICTb.

VY consiuny noroay B 11-12 roa. nHs, KOJM B JIMCTaX HAKOMUYYETCS 3HAYHA
KUIBKICTh KPOXMAJII0, 31pBaTv 13 JOCIHIAHUX pOCIUH 5—20 JTUCTIB OAHOTrO sIpycy M
3QJIMIIUTH iX y TiH1 Ha 2—3 roaunau. [loTiM KoxkHUN AUCT ab0 Horo yactuny (4—5 cm)
3HE0ApBUTH CIUPTOM 1 BU3HAYUTH BMICT KpPOXMAJIO 3a JOIOMOIOK PO3YHHY
JIroronst. Yum Ouibliie yTBOPUTHCS KPOXMAI0, THM HOCYXOCTIMKIIIMI COpT.
Pesynbratu (cepenne apugmeTyHe) BUpaXKaroTh y Oanax: 1 — kpoxmaio Hemae, 2 —
KpoXMaib €, 3 — KpoXMaito Oarato. Pe3ynbraTtu nociiny 3anucatd y TaOJULIO 3a
HaBeIeHO10 (popMOIO.

IHocyXxocCTilKICTh POCJIMH 32JI€KHO BiJl KiJIBKOCTI KPOXMAJIIO B JIUCTKAX

Bapiant nocininy KisbKiCcTh KpOXMaIo B BucnoBok
Oanax
POBOTA Ne 6
BUABJIEHHS BILIUBY KOHIEHTPAIIIl COJIEM HA TUHAMIKY
IMPOPOCTAHHSA HACIHHSA

Marepianu Ta odmagHanns: 1) gamku [letpi, 2) ¢inpTpyBagbHuii namip, 3)
po3uud ¢Gopmaminy (1 mua dopmaniny nHa 300 ma Boam), 4) XiMiuHiI CTakaHH, D)
MapJieBi Millleyku, 6) eTUKeTKH, 7) TepMocTar, 8) cymmibHa 1rada, 9) minetku Ha 10
mit, 10) pozuun NaCl, 11) nuctuiasoBana Boja, 12) HaCIHHS SYUMEHIO, KYKYPY/I3H.

OcHoBHi BizomocTi. B ymMoBax HaaMipHOTO 3acCOJEHHS TPYHTY CXOXICTh
HAaClHHS ¥ IHTEHCHUBHICTh POCTY POCIMH YacTO 3HWXKYIOThCA. [Ipu BU3HAUYEHHI
COJIECTIMKOCTI TOKAa3HUKOM CTIMKOCTI CIY>KUTh MOPIBHSHHSA YHCJIA MPOPOCIOro
HaCiHHS B pO3YMHAX COJII Ta B JUCTUILOBAHIN BOJI.

Meta po00TH — BU3HAYUTH COJECTINKICTh POCITMHHUX 3Pa3KiB.
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Xing po6oru. BinOuparoTh 3710poBe HACIHHSA POCJIWH, MOMIIIAIOTH iX B PI3HI
MapJjeBl MIMIEYKH 3 €THUKETKOK BCEpPEIrHI 1 0OpOOJISIOTH PO3UMHOM (opMajiHy
npotsroMm 3 - 5 xB. [loTiM 37erka npocymryroTs 1 po3kianarTs mo 10 - 20 3epHAT B
koxHy vamky Ilerpi. 3aznaneriap yamku [leTpi mpokapioroTh B CyHIMIIbHIN madi
pu 150 °C mpotarom 1 rox, Ha ix 1HO yKIamar0Th GiIETPYBANLHUMN Marip. Y KOKHY
yamky HanuBatoTh 1o 10 mi 7 %- a6o 10 % po3uun NaCl 1 10 Ma gucTHUIBOBAHOT
BOAM (KOHTPOJIb). Jlociia mpoBOAATh B TPUPA30Bii TOBTOPHOCTI.

Yamku IleTpi 3 HAaCiHHAM NOMIIAIOTE B TEPMOCTAT IpH Temreparypi 26 °C
114 ipopoiyBaHHs. Ha 1HO TepMocTaTa cTaBisTh KIOBETY 3 Bojot0. Uepes cim 1110 B
KOXKHOMY BapiaHTi MiAPaxOBYIOTh YHCIO TMPOPOCIOro HaciHHA. BuszHaudaoTh
BIJICOTOK CXO0XOCTI. Pe3ynbTaTu 3anucyioTh B TAOIHIIIO.

Bun BapianT gocminy KinekicTs Cx0XiTb, %
IIPOPOCIIOTO
HaCIHHS
SIaMiHb H20
NaCl, %
Kykypynza H20
NaCl, %

Ha ocHOB1 oTpuMaHuX 1TaHUX pOOJISITH BUCHOBOK PO COJIECTIHYICTh POCIUH

POBOTA Ne 7
BU3HAUYEHHS )KAPOCTIMKOCTI POCJIMH (3A ®. ®. MAIIKOBUM)

Marepianu Ta ob0aagHanusa: 1) cBixi auctku pociud; 2) 0,2 NHCI; 3)
BoJisiHa OaHsi; 4) Tepmometp) 5) miHueT; 6) yamku I[lerpi (5 wmT); 7) CKISHKHU 3
BOJI010; 8) BOCKOBUH OJIiBElIb.

OcHoBHIi BimomocTi. SIKIIO MOJIATH HA JUCTOK BHUCOKOK TEMIIEpaTypolo, a
MOTIM 3aHYPUTH WOTO B CIAOKUN PO3YMH COJITHOI KUCJIOTH, TO MOIIKO/KEHI 1 MEPTBI
KJIITUHA TOOYpIIOTh BHACTIOK BUIBHOTO TPOHUKHEHHS B HUX KHUCJIOTH, SKa
CIIPUYUHUTH TIEPETBOPEHHS XJ10podiny B ¢heodiTHH, TOMAI K HETOUTKOHKEeH] KIIITUHA
3QJIMIIAIOTHCS 3€JICHUMU. B pociuH 3 KUCIUM KIITUHHUM COKOM (eodiTrHM3aIS
MOke BimOyTHcs 1 0e3 0OpOOITKY COJITHOIO KHUCIOTOI, TaK SIK MPU TMOPYIIEHHI
HaIIBIPOHUKHOCTI TOHOIUIACTY OPTaHIYHI KUCJIOTHU MPOHHUKAIOTH 3 KIITUHHOTO COKY
B IIMTOIIa3MYy 1 BUTICHSIFOTh MarHii 3 MOJIEKYJId XJI0podiy.

Meta podoTH — Ha OCHOBI CIIOCTEPEKEHHS 3a MOOYPIHHIM JIMCTKIB I€PEBHUX

pPOCJIMH, BUTPUMaHUX Yy BOJAl pPI3HOI TemmIepaTrypu, 3pOOMTH BHCHOBOK IO iX
AKAPOCTINKICTB.
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Xix podoTu. Bony y Boasniii 6ani HarpiBatoTh 10 40%, 3aHYpIOIOTH B HET 10 5
JUCTKIB JOCTIPKYBAaHUX POCIHUH 3 ekcro3ulliero 30 XB, MATPUMYIOYH TeMIIEpaTypy
Ha piBHi 40° C. [TotiMm OepyTh niepiny npo0y: BUMMAIOTh MO OJJHOMY JIMCTKY KOXKHOTO
BUJIy POCIMH 1 MOMIMAITh iX B 4amky [leTpi 3 XoJogHOHO BOJOK (HA Yariii
nOTPiOHO 3poOUTH BIANIOBIIHKMM Haamwuc). [limHIMaOTh TeMnepaTypy y BOJsHIN OaHi
10 50 °C 1 gepe3 10 xB micisl I[bOTO BUTATYIOTH 3 OaHl IIle IO OJHOMY JIMCTKY 1
NEPEeHOCATh iX B HOBY 4YalllKy 3 XOJOJHOI BOJ0oI0. IllocTymoBo mOBOISATH
temneparypy g0 80° C, Oepyun mnpobu depe3 koxkui 10 XB mpu MiJBHUIIEHI
temrepatypu Ha 10°C.

3aminuBmin Boxy B wamkax 0,2H comsnoro kwucnororo, uepes 20 xB
BHUPaxXOBYIOTh CTYMiHb MOIIKOKEHHSI JIMCTKA 32 KUIBKICTIO YTBOPEHUX OypHUX IIJISM.
Pe3ynbratu 3anucytoTs B TaOIUIIO, TO3HAYUBIIN BIICYTHICTh TOOYpIHHS 3HAKOM "-",
cmabke moOypinHa — "+", moOypiaasa Oimbiie 50% auctka — "++" 1 cymiibHe
noOypiHHs — "+++".

CTyIiHb MOIIKOKCHHS
O0’exT muctkiB nipu T °C
40 50 60 70 80
POBOTA Ne 8
BUSIBJEHHS 3AXUCHOI JI1 IIYKPIB HA IIUTOIIJIABMY KJITUH
IMPU 3BAMOPOKYBAHHI

Marepianu Ta obnagHaHHs: 1) KopeHerIi yepBoHoro oypska; 2) 0,1 ta 0,5
M po3uuH caxapo3w; 3) cHIr Ta g, 4) KyXOHHa CUIb; 5) JjomaTka s
nepeMilTyBaHHs CHIry; 6) Tepmomerp 110 — 25°C; 7) ckamnbIliesb; 8) KOPKOBE CBEPJIO
niametpoMm 5-6 mm; 9) OputBa; 10) dapdopoBa uamka; 11) mpoOipku (3 1wmT.);
12) cknsiaka; 13) BockoBuil oJtiBels; 14) mmMatouku (GiIbTpyBaibHOTO mamnepy; 15)
OEK.

OcHoBHi BinoMocTi. [Tpu 3aMep3anHi pOCIMHHUX TKAaHUH B MDKKJIITUHHHUKAX
YTBOPIOIOTHCS KPUCTAIU JIbOAY, SKI BIATATYIOTH BOAY 3 IWTOIUIa3MHU. SIKIIo
IUTOIJIa3Ma HEJOCTAaTHbO MOPO30CTiliKa, TO BOHA, HE BUTPUMABIIN 3HEBOJIHCHHS, a
TaKOK MEXaHIYHOTO TUCKY KPUCTAJIIB JIbOY, KOATYIIIO€E 1 KIIITUHA TuHe. [Ipo cTyniHnb
MIOIIKO/IKEHHS ITUTOIIa3MH MOXHA pPOOUTH BHUCHOBOK 3a ii 3/JaTHICTIO YTPUMYBATH
KIITUHHUN CiK. CTIHKICTh KOJIOiIIB, IUTOIIJIA3MHU MOKE OYTH IIiJIBUIIICHA 3aXUCHUMHU
PEUOBHMHAMM, CEPE]l AKUX BAXKJIMBA POJIb HAJICKUTh PO3UYMHHUM ITyKpaM.

Meta po60oTH — 32 IHTEHCUBHICTIO BUXOAY KIITHHHOTO COKY 3 MOIIKOJKEHUX
MpU 3aMEp3aHHI 3pa3KiB y PI3HUX PO3YMHAX 3POOUTH BHCHOBOK IMPO 3aXUCHY IO
IyKpiB Ha IUTOTLIIa3MY.
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Xixg po6oTu: 3 momepevyHoro 3pi3y 4YepBOHOTO CTOJOBOTO Oypsika 3aBTOBIIKU
0,5 cM 3a 10MOMOTr0I0 KOPKOBOT'O CBEp/ia POOISATh BUCIUKU. PeTenbHO CrIOMICKYIOTh
iX BOJIOIO 1 PO3MIIIYIOTh B TPHU MPOOIPKU MO TPU-YOTUPU BUCIUKH B KOXKHY. B meprry
npoOipKy HaJIMBAIOTh 5 MJ JUCTHIHOBAHOI BOAH, B aApyry 5 mu — 0,5 M po3uuny
caxapo3u, a B TpeTio — 5 mu IM po3uuHy caxapo3u. Ha mpoOipku HaKICHOIOTh
eTUKETKH 1 Ha 20 XB 3aHYPIOIOTh B OXOJOKYIOUY CyMIl, 110 CKIAJAAETHCS 3 TPHOX
YacTUH JIbOAy abo CHIry 1 ojHl€i 4YacTMHM KyxoHHOI coii. [lotiMm mpoOipku
BUHMAIOTh 3 OXOJO/DKYIOYOi CyMillll, PO3MOPOXKYIOTh B CKJISIHII 3 BOJOIO KIMHATHOI
TEMIEpaTypu 1 BU3HAYAIOTh IHTEHCUBHICTh 3a0apBJICHHS PIAMHU 32 JOMOMOTOIO
®EKa npu 3e1eHoMy CBITIODUIBTPI (HAIPOTU AUCTUIHLOBAHOI BOJIN).

Pe3ynbratu 3anucyroTh B TAOIUIIIO.

3abapBieHHs OnruyHa rycTuHa

Bapiant )
30BHIIIHBOIO PO3YUHY PO34YUHY

Bona
Caxapoza 0,1 M
Caxapoza | M

VY BHCHOBKax MOSICHIOIOTh PI3HULIIO MIX BaplaHTaMH, BIIMITHUBIINA 3HAYEHHS
LYKPY K 3aXUCHOI pEYOBUHU.

POBOTA Ne 9
BU3HAYEHHA BUAIJIEHOI'O TEIIJIA ITPOPOCTAIOYOT'O HACIHHA

Marepianium Ta o0aagHaHusi: 1) mIoAM KamTaHy, ay0a, JIIUHU, 1110
HakUIpYMIuCs; 2) KoHueHTpoBanuit po3unmd KOH; 3) tepmocu (3 1mT.);
4) tepmomerpu 3 moainkamu 10 0,1°C (4 wr.); 5) crakanu #a 50 min (3 wrT.);
6) mapJs.

OcHoBHi BiomocTi. YTBOpeHa y nponeci (OTOCUHTE3y OpraHiyHa peyOBUHA 1
HarpoMa/ukeHa y  HIA  XIMIYHA  €Hepris He  MOXYTh  0e3nocepeaHbo
BUKOPUCTOBYBATUCSA KIITHHOIW. OKHUCIIOBAJBHUNA pO3MaJ CKJIAJHUX OpraHIYHUX
CHOJIYK JI0 MPOMIXKHHMX Ta HAMMPOCTIMX KIHIEBHUX MPOAYKTIB, BYTJIEKUCIOTH 1 BOAU
3 BUIUICHHSAM JOCTYMHUX (opM eHeprii BiOyBa€TbCs y TIPOIEC] JUXAHHS.
CxeMaTuyHO ITUXaHHS 300paKYIOTh TAKHUM PIBHSHHSM:

CsH1206 + 602 + 6H.0 — 6CO2 + 12H20 + 674 kkaJ.

OTxe, CyTTIO AMXAJIBHOTO MPOLECY, SKIIO BiH BiAOYBA€ThCA 1O KIHIS, €
MOB'A3aHE 3 OKUCIIOBAJIBHUM PO3IMAJI0OM OpPraHIYHUX PEYOBHH 37400yBaHHS €HEPTii.
ToMmy HalBaXXJIMBIIIOK, XO4Ya 1 HE €IUHOIO, (DYHKIE€I O10JOTIYHOTO OKHUCIEHHS
BBA)XKAIOTh MMOCTAYaHHS OpraHi3My JIOCTYIHOIO JJi1 BUKOPUCTaHHS (POpMOIO eHeprii —
AT®. [xmorw ¢opMor XIMIYHOI €Heprii, IO MOXE JEerko YTWII3yBaTUCs, €
BimHoBHMI moteHmian Tuny HAJIH un HAJI®H. Came AT® 1 HAJIH y xomi
MeTa0OJIIYHUX MPOIIECIB TEPETBOPIOIOTHCS B 1HIIN (POPMHU XIMIYHOI €HEPrii 1 JInIe y
BIJIPAIbOBAHOMY BUTJISIII BUITISTIOTHCS SIK TETIJIOBA €HEPTS.
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OpHak 70 IBOTO Yacy CyMapHUW eHepreTUyHud edeKT Bix O10JIOTIYHOTO
OKHCJICHHSI PI3HUX OPTraHIYHUX PEYOBHMH BUMIPIOIOTH HE KUIBKICTIO CHHTE30BaHMX
mosiekyn AT® 1 HAJIH, a TenmoBuM edeKkToM, 110 BUHUKAE MPH CHATIOBAHHI ITUX
PEUYOBHH y KaJIOpUMETpUUHI O0MO1. {7151 TIFOKO3M 11€ CTaHOBUTH 4 KKaj/T, OlIKa —
5,7, xupy — 9,2 kkan/r. 3arajibHa 3aKOHOMIPHICTh Taka: YUM OUIbIIE€ BXOIUTH JO
CKJIaJly MOJIEKYJIM BOJIHIO 1 MEHIIIE KUCHIO, TUM KaJOPIHHICTh BHIIIA.

[Ipote y »KMBOMY Oprasi3Mi He BECh BOJICHb NIEPETBOPIOETHCS B YHIBEPCATBHY
dopmy eneprii. Tak, kinbkicTh MOTiB AT® Ha 1 1 rmoko3u ctaHoBuTh 0,21, Ha 1 T
o6inkiB — 0,18, xwupiB — 0,51. OueBUIHO, PI3HUIA B €HEPrO- 1 TEIUIOEMKOCTI Pi3HUX
PEUOBUH BUSBISIETHCS Y Pi3HIHM 3MiHI TeMIEpaTypu MaTepiaiy, TO AUXAE.

Meta po0oTH — BUMIPSITH KIUIBKICTh TEIJIa, K€ BUAUIAETHCS MPH AUXAHHI
MPOPOCIIOr0 HACIHHS Pi3HUX BUJIB POCIIHH.

Xig podoru. Y tepmocu MicTKicTIO 250 MJI CTaBIsATh MO CTaKaHy PO3YMHOM
KOH 1 3akpuBators mapieto. [lotim y Tepmocu 3acunatoth nmo 50-100 r HaciHHS
MIIEHUIll, TOPOXY 1 COHSIIHUKY, IO TpopocTae. TepMocu 3akpuBalOTh KOPKOBUMU
npoOKkamMu, B sIKI BCTaBlieHI TepMoMeTpu. KynbKd TepMOMETpIB TOBUHHI OyTH
3aHypeHl y HaciHHA. [lopiBHIOIOUM TOKa3HUKA TEPMOMETpPIB, IO BMOHTOBAaHI Y
TEPMOCH, 3 MIOKA3HUKOM 30BHIIIHBOTO TEPMOMETPA, BCTAHOBIIOIOTh KUIBKICTh TEILa,
SIK€ BUIUISIETHCS HACIHHSM, 110 IPOPOCTAE.

Pe3ynbratu ciocTepekeHb 3aMuCy0Th Y TaOIHUIIO:

O6'ekT Temmnepatypa [TinBuIIeHHS ITepeBakaroumii THII
30BHILIHS y TepMoci TCMIICpATypH, I'pa. 3allaCHUX pPEYOBUH
ITmenuis
T'opox
COHSIIIHUK

3poOUTH BUCHOBKHU IMPO 3aJICKHICTh JUXAHHS HACIHHS PI3HHUX BU[IB POCIIMH
B1JI TUITY 3alIaCHUX PEYOBUH.
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